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1 CAMBIO CLIMATICO. CONTESTO ACTUAL

El cambio climatico en nuestro planeta es una realidad palpable y sin duda comprobable.

El calentamiento global del planeta, las variaciones del nivel del mar, la desertizacion,
el deshielo y la reduccién de las superficies polares, las condiciones meteorolégicas
extremas y no en consonancia con las estaciones meteorolégicas, el impacto sobre la
floray la fauna y desde luego el impacto sobre el ser humano, estan provocando que de
no hacer nada y seguir como hasta ahora, se comprometera la vida en la tierra en las

préximas generaciones.

Los principales organismo cientificos concuerdan que es muy probable que las
actividades humanas estén contribuyendo al cambio climatico y que éste, sea causado

principalmente por el aumento de los gases de efecto invernadero.

No se puede dejar de mirar al consumo energético, las industrias, los edificios, el
transporte consumen energia para obtener productos, vivir en las casas y desplazarnos
de unos sitios a otros. Pero, hay que reflexionar, sobre este consumo energético tan
grande y comenzar a mitigar en lo posible los efectos del cambio climatico.

La cumbre del clima de Paris en 2015 (COP 21), marca una antes y un después, ya que
195 paises se reunieron en la capital francesa y tomaron el primer acuerdo global para
mitigar el calentamiento al que se ha llegado por la accion del hombre con las emisiones
de gases de efecto invernadero. El pacto desde luego abrié un camino, pero no se
establecio la meta, tal y como resaltaron los negociadores.

Tal y como se anuncio, los esfuerzos que se pusieron sobre la mesa no fueron
suficientes para impedir que el aumento de la temperatura a final del siglo se quedara
“muy por debajo de los dos grados”, el objetivo que perseguia el pacto.

Todos los paises firmantes se comprometieron a limitar sus emisiones, aunque, ya

sabemos que los esfuerzos no han sido suficientes.

Los principales resultados de la COP21, fueron los que se recogen a continuacion:
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Evitar que el incremento de la temperatura media global en el planeta supere
los 2°C respecto a los niveles preindustriales, proponiendo, ademas,
promover esfuerzos adicionales que hagan posible que el calentamiento
global no supere los 1,5°C.

Se reconocio la necesidad de que las emisiones globales alcancen el techo
lo antes posible, asumiendo que esta tarea va a llevar mas tiempo a los
paises en desarrollo que a los paises desarrollados.

Conseguir una senda de reducciéon de emisiones a medio y largo plazo,
coherente con un escenario de neutralidad de carbono en la segunda mitad
de siglo, esto es, intentar conseguir el equilibrio entre las emisiones y las
absorciones de gases de efecto invernadero.

Compromiso de todos los paises para que, cada cinco afios, comuniquen y
mantengan sus objetivos de reduccién de emisiones, asi como la puesta en
marcha de politicas y medidas nacionales para alcanzar dichos objetivos.
Revision cada cinco afios (empezando en 2023), haciendo un balance del
estado de la implementacién del Acuerdo respecto al objetivo de los 2°C
citado.

Poner en valor la importancia de adaptarse a los efectos adversos del cambio
climatico, estableciendo un objetivo global de aumento de la capacidad de
adaptacion y reduccion de la vulnerabilidad, en un contexto en el que todos
los paises se estdn enfrentando a los impactos derivados del cambio
climatico, siendo necesario que la adaptacién se defina a nivel de pais, de
forma transparente y valorando cuestiones transversales. Siendo preciso que
los paises participen en los procesos de planificacion, asi como presentar y
actualizar periddicamente comunicaciones sobre la adaptacion.

Se sentaron las bases para una transformacion hacia modelos de desarrollo
bajos en emisiones, contando con un importante paquete financiero que
ayude a laimplementacion del Acuerdo debiéndose construirse sobre la base
del objetivo, para los paises desarrollados, con la movilizacién de 100.000
millones de délares anuales, a partir de 2020, a través de distintas fuentes,
debiéndose revisar este objetivo al alza a partir de 2025

Animar, por primera vez, a los paises en desarrollo a que proporcionen
financiaciéon de manera voluntaria; aunque se mantenga el liderazgo de los
paises desarrollados a la hora de movilizar recursos financieros.
Reconocimiento de la importancia de fortalecer las capacidades de los
paises en desarrollo, creandose un Comité para el fortalecimiento de
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capacidades (Comité de Paris), con el fin de detectar lagunas y necesidades
en paises en desarrollo en esta materia.

» Refuerzo del sistema de transparencia y rendicion de cuentas de la
Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climético
(CMNUCC) para fortalecer la confianza entre los paises, sobre la base de un
sistema de informacion claro y comun, en particular sobre cifras de emisiones
y absorciones de gases de efecto invernadero y apoyo proporcionado y
recibido.

* Creacion de un Comité, destinado a facilitar la aplicacion del Acuerdo y
promover su cumplimiento, por todas las Partes. teniendo naturaleza
facilitadora, no contenciosa y no punitiva.

Se establecio que el Acuerdo de Paris entrara en vigor cuando sea ratificado por, al
menos, 55 Partes que representen como minimo el 55% de las emisiones globales
totales, en este sentido, el Acuerdo de Paris entré en vigor el 4 de noviembre de 2016,
treinta dias después de que, el 4 de octubre, se reunieran las condiciones (ratificacion
por al menos 55 paises que representen como minimo el 55% de las emisiones
mundiales de gases de efecto invernadero)

Ademads, en Paris se adopt6 una decisién sobre el proceso para aumentar la ambicion
en materia de mitigacion pre-2020, por el que se continda el proceso de identificacion
de acciones que posibilitan reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero
adicionales a las ya comprometidas por los paises y ademas, se inicia un proceso similar
para considerar acciones urgentes en materia de adaptacion, entre otras cuestiones.

Las conclusiones del Consejo Europeo relativas al Acuerdo de Paris fueron que “El
Acuerdo sigue siendo una piedra angular del empefio mundial por hacer frente
eficazmente al cambio climatico, y no puede renegociarse”. Los jefes de Estado o de
Gobierno reiteraron el compromiso de la UE de aplicar de forma rapida y plena el
Acuerdo de Paris sobre el cambio climatico, incluidos sus objetivos de financiacién de
la lucha contra el cambio climético, y de liderar la transicion mundial hacia las energias
limpias. Se ha puesto de relieve la cooperacion reforzada de la UE con los socios
internacionales, en demostracion de la solidaridad con las generaciones futuras y de la
responsabilidad para todo el planeta.

Pasados casi cinco afos del Acuerdo de Paris, los esfuerzos realizados no han dado el
fruto esperado y los cambios que se estan produciendo en el clima del planeta estan
transformando el mundo.

Péagina 21 de 596
EEE-CyL-2030 (5_04_2021)

Identificador de la comunicacion interior: B2B1A36HAKBSWGFMJ024KF



DE LA ENERGIA

Ky s 1
EREN %P Junta de ¢

Castilla y Ledn b !S- 2

El Consejo Europeo ha recordado que los cientificos siguen advirtiendo de que, si no se
actla urgentemente, es probable que el calentamiento global supere en 2060 los 2°C
por encima de los niveles preindustriales, y podria incluso llegar a los 5°C antes de
finales de siglo. Ese aumento de la temperatura del planeta tendria un efecto devastador
sobre la naturaleza y provocara cambios irreversibles en muchos ecosistemas, con la

consiguiente pérdida de biodiversidad.

Para la Unién Europea (UE), el aumento de las temperaturas y la intensificacion de los
fendmenos meteoroldgicos se traducirdn en enormes costes para la economia y

mermara la capacidad de los paises de producir alimentos.

Insiste el Consejo Europeo en que el cambio climatico es un desafio mundial que
requiere una respuesta mundial. La UE esta decidida a contribuir a aumentar el nivel de
ambicion mundial y esta dando ejemplo, por ello la UE es uno de los signatarios del
Acuerdo de Paris, que pretende limitar el calentamiento del planeta muy por debajo de
2°C y promover medidas para limitarlo a 1,5°C.

Los dirigentes de la UE han refrendado el objetivo de lograr la neutralidad climatica de
aqui a 2050, conforme al Acuerdo de Paris.

Objetivos de la Unién Europea para 2020

El primer paquete de medidas sobre clima y energia de la UE se acordé en 2008 y en
él se fijaban los objetivos para 2020 que se indican a continuacién, conocidos como “20-
20-20 en 2020”:

* Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un 20% (con
respecto a los niveles de 1990);

* Incrementar la cuota de energias renovables hasta el 20%;

* Mejorar un 20% la eficiencia energética.

Para alcanzar estos objetivos, la UE desarrolld, y reform6 posteriormente, el régimen de
comercio de derechos de emisién (RCDE) de la UE, que tiene por objeto reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, en particular las procedentes de industrias
de gran consumo energético y centrales eléctricas. En los sectores edificacion,
transporte y agricultura, se establecieron objetivos nacionales de emisiones en el marco

del Reglamento de Reparto del Esfuerzo.
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Ante los importantes compromisos que se habian adquirido por la ratificacion de los
Acuerdos de Paris, la Comision Europea (CE) presenté en 2016 el denominado “paquete
de invierno” (“Energia limpia para todos los europeos”, COM (2016) 860 final) que se ha
desarrollado a través de diversos reglamentos y directivas.

En ellos se incluyen revisiones y propuestas legislativas sobre eficiencia energética,
energias renovables, disefio de mercado eléctrico, seguridad de suministro y reglas de
gobernanza para la UE.

Este nuevo marco normativo y politico aporta certidumbre regulatoria, genera las
condiciones para que se lleven a cabo las importantes inversiones que se precisa
movilizar y promueve que los consumidores europeos se conviertan en actores de la

transicion energética.

El objetivo de estas iniciativas es facilitar y actualizar el cumplimiento de los principales
objetivos vinculantes para la UE en 2030 y que se recogen a continuacion:

* 40% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
respecto a 1990.

+ 32% de renovables sobre el consumo total de energia final bruta.

+ 32,5% de mejora de la eficiencia energética.

* 15% interconexion eléctrica de los Estados miembros.

A ello hay que afadir que la Comision Europea actualizé el 28 de noviembre de 2018
su vision estratégica a largo plazo (“Un planeta limpio para todos” COM (2018) 773 final),
a fin de que la Union Europea alcance una economia préspera, moderna, competitiva y

climaticamente neutra en 2050.

Por su parte, Espafia, ratificd6 en 2017 los Acuerdos de Paris, estableciendo asi un
compromiso renovado con las politicas energéticas y de cambio climatico,

materializandose en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC).

En este sentido, los resultados que se esperan de la aplicacién del PNIEC en Espafia
son algo mas ambiciosos que los establecidos por la UE, al menos en lo que a eficiencia

energética y energias renovables, se refiere.
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De esta forma los resultados que se esperan conseguir en el horizonte de 2030, son los

siguientes?:

* 23% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
respecto a 1990.

* 42% de renovables sobre el uso final de la energia.

+ 39,5% de mejora de la eficiencia energética.

* 74% de energia renovable en la generacion eléctrica.

En 2017, la UE, al menos, habia superado alguno de los objetivos indicados, de forma
gue, las emisiones de gases de efecto invernadero se habian reducido en un 22%, es

decir, un 2% por encima del objetivo del 20% establecido en 2008.

En Castilla y Ledn, las politicas energéticas y en concreto de mejora de la eficiencia
energética, desde los afios noventa se han alineado con los objetivos nacionales y de
la UE.

En este sentido, son de destacar el Plan de Ahorro, Sustitucién, Cogeneracion y
Energias renovables (PASCER - 2002-2007) y el Plan de ahorro y Eficiencia Energética
(PAEE - 2008-2012), elaborados por el Ente Regional de la Energia de Castillay Leon.

El PASCER, en materia de mejora de la eficiencia energética, movilizé 63,6 M€,
consiguiendo una reduccién de energia 125,9 ktep, una sustitucion de derivados del
petréleo por gas natural de 245,9 ktep y una reduccion de 575.916 toneladas de CO..

El PAEE, permitid reducir el consumo energético en nuestra region en 278,7 ktep,
sustituir 246 ktep de derivados del petréleo y dejar de emitir 1.044.914 toneladas de CO»
Entre 2012 y 2016, aunque se siguieron con politicas de mejora del ahorro energético y
de la eficiencia energética, no se establecié una estrategia regional concreta plasmada
en un documento, sino que se siguieron las pautas establecidas en el Plan de Accion
de Eficiencia Energética (PAEE) 2011-2020, aprobado por el Gobierno el 11 de
noviembre de 2011, en base a las obligaciones establecidas en el articulo 3, apartado
1, de la Directiva 2012/27/UE, relativa a la eficiencia energética, en el que se establece
que cada Estado miembro debe fijar un objetivo nacional de eficiencia energética

orientativo, basado bien en el consumo de energia primaria o final, bien en el ahorro de

1 Fuente PNIEC, versidn 20 de enero de 2020
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energia primaria o final, bien en la intensidad energética, el cual deberé ser notificado a
la Comision Europea de conformidad con el articulo 24, apartado 1, de la Directiva
2012/27/UE segun el cual, a mas tardar el 30 de abril de cada afio, se debe remitir un
informe sobre los progresos alcanzados en relacién con dichos objetivos.

A partir de 2016, el Gobierno regional de ese momento, consciente de que los
compromisos, retos y objetivos sobre mejora de la eficiencia energética son de gran
importancia y de que las administraciones deben dar ejemplo y sobre todo planificar las
acciones a aplicar, se aprueba la Estrategia de Eficiencia Energética Castilla y Ledén
2020 (en adelante EEE-CyL 2020) como resultado del compromiso de legislatura
manifestado en las Cortes de Castillay Ledn en el discurso de investidura del Presidente
de la Junta de Castilla y Ledn, el 2 de julio de 2015, desarrollado por la Consejera de
Economia y Hacienda, en su comparecencia ante la Comision de Economia y Hacienda,
el dia 1 de septiembre de 2015, en donde expuso el programa de actuaciones a
desarrollar por la Consejeria durante la legislatura.

La aprobacién formal de la EEE-CyL-2020 se produjo mediante el ACUERDO 2/2018,
de 18 de enero, de la Junta de Castilla y Ledn, por el que se aprueba la Estrategia de
Eficiencia Energética de Castilla y Ledn 2020, publicado en el BOCyL en fecha 23 de
enero de 2018.
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2.1 INTRODUCCION

Como ya se indicado, la EEE-CyL-2020, es un compromiso plasmado en el Acuerdo
2/2015, de 18 de enero, de la Junta de Castilla 'y Ledn.

La EEE-CyL-2020, ha tenido su justificacion en que a nivel internacional, se han
adoptado compromisos en al ambito de la eficiencia energética con el objetivo de
garantizar un uso mas eficaz de la energia y combatir el cambio climético con la finalidad

de promover un crecimiento econémico sostenido.

Entre estos compromisos, resultaban destacables, por un lado, la Agenda 2030 para el
desarrollo sostenible, adoptada por la Asamblea General de la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU) el 25 de septiembre de 2015, que contempla diecisiete objetivos
de desarrollo sostenible, siendo uno de ellos garantizar el acceso a una energia

asequible, fiable, sostenible y moderna para todos.

La mencionada Agenda 2030 indica que cada gobierno debera decidir la forma de
incorporar esas aspiraciones y metas mundiales en los procesos de planificacion de las

politicas y estrategias propias.

En este sentido, la Junta de Castillay Ledn asumié el compromiso de cumplir la Agenda
2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, mediante decision adoptada el 28 de
septiembre de 2017.

A nivel comunitario y con la finalidad de definir un modelo de crecimiento y crear las
condiciones necesarias para un crecimiento inteligente, sostenible e integrador, la
Comision Europea habia aprobado la Estrategia Europa 2020, el 17 de junio de 2010,
entre cuyos objetivos, ya indicados anteriormente, se encuentra, reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero un 20% respecto a los niveles de 1990, incrementar
hasta el 20% las energias renovables y aumentar en un 20% la eficiencia energética.

En esta linea, la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de
octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, establece una forma de proceder

donde la planificacion a medio y largo plazo y las acciones ejemplarizantes de las
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administraciones publicas han tomado gran relevancia, configurdndose la EEE-CyL-
2020, como una planificacion que responde a los objetivos contemplados en la Agenda
2030 y la Estrategia Europea 2020, disefiado una estrategia cuyos objetivos van mas
alla de los fijados por la Unién Europea y que sirve para marcar el camino a seguir hasta
el aflo 2020, creando una forma de proceder donde se evalGan de forma continua los
logros conseguidos, ajustdndose las posibles desviaciones mediante un sistema de

seguimiento claro y conciso adaptado a cada area estratégica que se ha planteado.

Se han identificado 7 areas estratégicas: (i) sector industrial, (ii) sector edificacion, (iii)
sector transportes, (iv) sector servicios publicos, (v) sector administracién autonémica,

(vi) I+D+i en eficiencia energética y (vii) formacidon, comunicacion y difusion.

La EEE-CyL 2020 se configura como un documento estratégico de apoyo y
programacion para mejorar la eficiencia energética en las industrias, en los edificios, en

el transporte, en las entidades locales y en la propia administracién autonémica.

La EEE-CyL-2020, contempla 33 lineas de actuacion y 79 medidas a aplicar por las
empresas, ciudadanos y administraciones publicas y se ha evaluado y analizado el
consumo de energia primaria y de energia final en Castilla y Le6n con objeto de
establecer un escenario de mejora de eficiencia energética al afio 2020 en consonancia

con los objetivos fijados en la Estrategia Europa 2020.

Por otra parte, y en lo que a objetivos especificos se refiere, se ha considerado que es
posible superar el objetivo fijado por la Unién Europea del incremento del 20% de la
eficiencia energética, lo que representara en 2020, cifrar el ahorro energético, respecto
a 1990, en el 32,45%, lo que en valor absoluto implicara un ahorro energético acumulado

entre los afios 2016 y 2020 de 757.300 tep en energia final.

El cumplimiento de dicho objetivo de mejora de la eficiencia energética, implica,
asimismo, reducir las emisiones de CO- en un 30,24% respecto al afio 1990, lo que en
valor absoluto significa dejar de emitir 2.522.400 toneladas de CO., respecto a 2007 —
afio de referencia a efectos de analizar el ahorro energético en otros programas de
ambito europeo y nacional, superando en 10,24 puntos porcentuales el objetivo fijado
en la Estrategia Europa 2020 de reducir en un 20% las emisiones de CO2, de forma que
no se emita mas de 2,26 t/tep.
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La inversion total de la EEE-CyL 2020 se estim6 en 799,1 millones de euros, de los que
547,9 (68,6%) sera inversion privada y 251,2 (31,4%) sera publica, identificandose 17
entidades gestoras responsables de la aplicacion de los fondos publicos.

2.2 OBJETIVOS PERSEGUIDOS

La EEE-CyL-2020, ha identificado 7 &reas estratégicas:

i.  Sector Industrial

ii.  Sector edificacion
iii.  Sector Transporte
iv.  Sector Servicios Publicos (Entidades Locales)
v.  Sector de la Administracion de Castillay Le6n
vi. |+D+i

vii.  Formacién, difusién y comunicacioén

Asi mismo, en cada area estratégica se han establecido lineas de actuacion y medidas

a aplicar, en total, 33 lineas de actuacion y 79 medidas a aplicar.

2.2.1 Area estratégica Sector Industria

Las lineas de actuacién y medidas a aplicar se recogen en la Fig: 1, habiéndose
establecido para el sector industrial, 4 lineas de actuaciéon y 10 medidas a aplicar.

El consumo de energia final en 2014 del sector industrial ha sido de 1.277 ktep,
representando un peso respecto al total del consumo de energia final en Castilla y Leén
del 22%.

Los objetivos de reduccion del consumo de energia y de emisiones de CO,, previstos
para el sector industrial, se han fijado en una reduccién de energia final, cifrada en 253,5
ktep en 2020 y una reduccién de emisiones de CO, de 844,5 ktCO..

En la Fig: 2, se recogen los objetivos previstos en la EEE-CyL-2020 para el area
estratégica sector industria relativos a: reduccion de energia primaria, reduccion de
energia final, diversificacion de energia y reduccién de emisiones de COa.
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ACTUACIONES EN EL SECTOR INDUSTRIA

Consumo energético final del sector en 2014 (ktep) 1.277
Situacion actual (2014)  |Peso estimado en el consumo energético final de la Comunidad
de CastillayLedn (%)

22%

Objetivos 2020 (ktep) 2535

Al1.1. Fomento de las inversiones en eficiencia energética en procesos, equipos e
instalaciones y diversificacién energética en el sector industrial

A1.1.1. Mejora de la tecnologia disponible, fomentando el uso de tecnologias
mas eficientes en equipamiento y procesos industriales (eléctricos y térmicos)
gracias a la presentacién de lineas de financiacion y subvencion

A.1.1.2. Diversificacién hacia combustibles menos contaminantes

A.1.1.3. Estudio de incentivos fiscales a la inversion
A.1.2. Gestion eficiente de las instalaciones mediante la implantacion de sistemas
de gestion energética (SGE), realizacion de auditorias energéticas, desarrollo de
actividades de I+D+i yfomento de la formacion y difusion

A1.2.1. Impulso a la implantacién de los sistemas de gestion energética y al
desarrollo e auditorias energéticas en la industria

A.1.2.2. Desarrollo de proyectos pilotos de aplicaciéon sectorial centrados en la
aplicacion de medidas de ahorro y eficiencia energética (I+D+i)

Iniciativas
A1.2.3. Desarrollo de programas de formacién y difusion del ahorro vy,
eficiencia energética en los sectores industriales
A.1.3. Apoyo a la participacion de Pymes en el mercado de las ESEs a nivel
industrial para la implantacion de medidas de ahorro y eficiencia energética
A.1.3.1. Soporte técnico
A.1.3.2. Soporte juridico-administrativo
A.l.4. Promover el uso de la generacién centralizada mediante Distric Heating and
Cooling (DHC) en poligonos industriales
A.1.4.1. Estudio de la demanda térmica de los poligonos existentes y/o nuevos
y las fuentes de energia disponibles, analizando la de viabilidad de la generacién
centralizada
A1.4.2. Plan de medida y verificaciéon de los ahorros energéticos obtenidos
mediante el sistema de DHC en las industrias pertenecientes al poligono
Fig: 1.- Actuaciones en el sector industrial
Ahorro de . Emisiones
Ahorro Fje energia ,E”?’Q'a de CO,
energia final primaria (kiep) diversificada evitadas
(ktep) 2020 S (ktep) 2020 TN
Sector industria 253,5 3729 22,8 844,5
Al..l. Fomgmo dg las inv(‘ersio.n.es en eficienf:i.a energética er.1 procgsos, 1550 2280 28 5162
equipos e instalaciones y diversificacion energética en el sector industrial
A1.2. Gestion eficiente de las instalaciones mediante la implantacién de
sistemas de gestion energética (SGE), realizacion de auditorias 521 76.7 00 1736
energéticas, desarrollo de actividades de I+D+i yfomento de la formacion y| ’ ' ' '
difusion
A.1.3. Apoyo a la participacion de Pymes en el mercado de las ESEs a nivel
industrial para la implantacion de medidas de ahorro y eficiencia energética 438 64,4 00 1459
Al.4. Promover el uso de la generacién centralizada mediante Distric 26 29 00 a8
Heating and Cooling (DHC) en poligonos industriales ' ’ ' ’

Fig: 2.- Ahorro energético y reduccion de emisiones de CO: en el sector industrial
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Para el sector industrial, las inversiones estimadas para todo el periodo de vigencia de
la EEE-CyL-2020, revisadas en 2019, se han fijado en 229,6 M€, correspondiendo,
176,9 M€ ainversion privada y 52,7 M€ a inversiones publica (ver Fig: 3), representando
el 35,1% del total de las inversiones estimadas.

Entidad Gestora de la medida Industria
Consejeria de Economia y Hacienda 5.503.488
Ente Regional de la Energia de Castillay Le6n 698.496
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia 46.480.162

Fig: 3.- Inversiones Publicas en el Sector Industrial (€)

2.2.2 Area estratégica Sector Edificacién

Las lineas de actuacion y medidas a aplicar se recogen en la Fig: 4, habiéndose

establecido para el sector edificacion, 5 lineas de actuacion y 20 medidas a aplicar.

El consumo de energia final en 2014 del sector edificacion, referido a residencial y
terciario, ha sido de 1.612 ktep, representando un peso respecto al total del consumo
de energia final en Castilla y Ledn del 28%.

Los objetivos de reduccion del consumo de energia y de emisiones de CO,, previstos
para esta area estratégica, se han fijjado en una reduccion de energia final, cifrada en
134,4 ktep en 2020 y una reduccion de emisiones de CO; de 447,6 ktCO,.
En la Fig: 5, se recogen los objetivos previstos en la EEE-CyL-2020 para el area
estratégica sector edificacion relativos a: reduccion de energia primaria, reduccion de
energia final, diversificacion de energia y reduccién de emisiones de CO..
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ACTUACIONES EN EL SECTOR RESIDENCIAL Y TERCIARIO

Situacién actual (2014)

Consumo energético final del sector en 2014 (ktep) 1.612

Peso estimado en el consumo energético final de la Comunidad

; . 28%
de CastillayLeon (%) 8%

Objetivos 2020 (ktep)

134,4

Iniciativas

A2.1. Mejora del equipamiento en el sector doméstico
A2.1.1. Plan renove de electrodomésticos
A2.1.2. Plan renove de aires Acondicionados
A.2.1.3. Plan renove de calderas
A2.1.4.Plan renove de ventanas

A.2.2. Mejora de la eficiencia energética en el sector doméstico
A.2.2.1. Promover e incentivar redes de distribucion de calor y frio (DHC)
A.2.2.2. Promover e incentivar la sustitucién de equipos por otros mas eficienteg
A.2.2.3. Diversificacion a calderas de Gas Natural.

A.2.2.4. Rehabilitacién energética de edificios existentes
A2.2.5. Incentivos a los edificios "Near Zero Energy Building"

A.2.3. Mejora de la eficiencia energética en edificios del sector terciario
A2.3.1. Fomentar la mejora de la envolvente térmica de los edificios
A.2.3.2. Fomentar e incentivar mejoras de los sistemas de climatizacién
A.2.3.3. Fomentar e incentivar la mejora de los sistemas de A.C.S.
A.2.3.4. Fomentar e incentivar la mejora de los sistemas de iluminacién
A.2.3.5. Fomentar la diversificacion energética a GN en edificios terciarios

A.2.3.6. Fomentar e incentivar la mejora del equipamiento energético auxiliar
A.2.4. Actuaciones de ahorro energético en zonas comunes

A2.4.1.Uso de ascensores yescaleras mecanicas de alta eficiencia

A.2.4.2. Sustitucion de iluminacién en zonas comunes por luminarias de
menor consumo

A.2.4.3. Instalacion de detectores de presencia en zonas comunes

A.2.5. Programas de sensibilizacion e informacion sobre el ahorro energético en
las viviendas

A.2.5.1. Elaboracion de una guia de buenas practicas en el hogar y promover
su utilizacion

A.2.5.2. Campafias de fomento del ahorro energético

Fig: 4.- Actuaciones en el sector edificacion

Emisiones
Ahorro de Ahorro’de Energia
. energia . o de CO,
energia final TG () diversificada evitadas
ktep) 2020 ktep) 2020
(kiep) 2020 (kep) (kiCO;) 2020
Sector residencial y terciario 1344 197,7 10,7 4476
A2.1. Mejora del equipamiento en el sector doméstico 279 41,0 0,0 92,9
A.2.2. Mejora de la eficiencia energética en el sector doméstico 33,7 495 51 112,1
A.2.3. Mejora de la eficiencia energética en edificios del sector terciario 69,1 101,7 5,6 230,2
A.2.4. Actuaciones de ahorro energético en zonas comunes 1,5 2,1 0,0 4,9
A25. ) I.Drogramas‘ Fie sensibilizacion e informacién sobre el ahorro 23 34 00 76
energético en las viviendas

Fig: 5.- Ahorro energético y reduccion de emisiones de COz2 en el sector edificacion
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Para el sector edificacién (residencial y terciario), las inversiones estimadas para todo
el periodo de vigencia de la EEE-CyL-2020, revisadas en 2019, se han fijado en 134,4
M€, correspondiendo, 95,5 M€ a inversién privada y 38,8 M€ a inversiones publica (ver

Fig: 6), representando el 20,5% del total de las inversiones estimadas.

Entidad Gestora de la medida Edificaciéon y terciario
Consejeria de Economia y Hacienda 3.823.120
Ente Regional de la Energia de Castillay Leon 275.514
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia 29.352.590
Consejeria de Fomento y Medioambiente 5.056.225
Direccién General de Energia y Minas 315.722

Fig: 6.- Inversiones Publicas en el Sector edificacién (€)

2.2.3 Area estratégica Sector Transporte

Las lineas de actuacién y medidas a aplicar se recogen en la Fig: 7, habiéndose

establecido para este sector, 5 lineas de actuacion y 7 medidas a aplicar.

El consumo de energia final en 2014 del sector transporte, ha sido de 2.271 ktep,
representando un peso respecto al total del consumo de energia final en Castilla y Leén
del 40%. Es el sector que mayor consumo energético registra.

Los objetivos de reduccion del consumo de energia y de emisiones de CO,, previstos
para esta area estratégica, se han fijjado en una reduccién de energia final, cifrada en
332,6 ktep en 2020 y una reduccién de emisiones de CO; de 1.107,9 ktCOs.

En la Fig: 8, se recogen los objetivos previstos en la EEE-CyL-2020 para el area
estratégica sector edificacion relativos a: reduccion de energia primaria, reduccion de

energia final, diversificacién de energia y reduccién de emisiones de CO..
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ACTUACIONES EN EL SECTOR TRANSPORTE
Consumo energético final del sector en 2014 (ktep) 2271
Situacion actual (2014)  |Peso estimado en el consumo energético final de la Comunidad 40%
. 2 0
de Castilla yLedn (%)
Objetivos 2020 (ktep) 332,6
A3.1. Cambio modal en la movilidad de personas y mercancias hacia modelos de
movilidad més eficientes energéticamente
A3.1.1. Fomento de los Planes de transporte sostenible al trabajo para
empresas y centros de actividad empresarial y de la administracion (PTTS)
A.3.1.2. Fomento y difusion de cursos de conduccién eficiente para conductores
profesionales
A.3.1.3. Promocién ydar a conocer los instrumentos legislativos /normativos en
el sector del transporte para potenciar transportes mas eficientes
A.3.2. Uso eficiente de los medios de transporte tanto actuales como futuros
- A.3.2.1. Gestion de las infraestructuras de transporte
Iniciativas
A3.3. Mejoras en la eficiencia energética de las tecnologéas utilizadas y fomento
de la utilizacién de combustibles alternativos a los convencionales
A.3.3.1. Renovacion del parque de vehiculos
A3.4. Planificacion de infraestructuras de transporte que favorezcan ademas la
incorporacién de los nuevos vehiculos alterantivos
A3.4.1. Planificacion de infraestructuras de transporte que favorezcan la
incorporacion de los nuevos vehiculos alternativos y el desarrollo de una movilidad
urbana mas eficiente
A.3.5. Plan de desarrollo y utilizacién del vehiculo eléctrico e hibrido enchufable en
la Administracion de CastillayLe6n
Fig: 7.- Actuaciones en el sector Transporte
Emisiones
Ahorro de Ahorro‘de Energia
. energia . o de CO,
energia final TG () diversificada evitadas
ktep) 2020 ktep) 2020
(ktep) 2020 (kep) (kiCO;) 2020
Sector residencial y terciario 1344 197,7 10,7 4476
A.2.1. Mejora del equipamiento en el sector doméstico 27,9 41,0 0,0 92,9
A2.2. Mejora de la eficiencia energética en el sector doméstico 33,7 495 51 1121
A.2.3. Mejora de la eficiencia energética en edificios del sector terciario 69,1 101,7 56 230,2
A2.4. Actuaciones de ahorro energético en zonas comunes 15 2,1 0,0 4.9
A25. ) Frogramas_ Qe sensibilizacion e informacién sobre el ahorro 23 34 00 76
energético en las viviendas

Fig: 8.- Ahorro energético y reduccién de emisiones de CO: en el sector transporte

Para el sector transporte, las inversiones estimadas para todo el periodo de vigencia de
la EEE-CyL-2020, revisadas en 2019, se han fijado en 57,5M€, correspondiendo, 95,5
M€ a inversion privada y 38,8 M€ a inversiones publica (ver Fig: 9), representando el

8,8% del total de las inversiones estimadas.

Pagina 33 de 596
EEE-CyL-2030 (5_04_2021)

Identificador de la comunicacion interior: B2B1A36HAKBSWGFMJ024KF



-

«
-

ENTE RE
DE CASTIL

DE LA ENERGIA
ON

REN %P Junta de ¢

Castilla y Ledn b !S- 2

Entidad Gestora de la medida Transporte
Consejeria de Economia y Hacienda 289.976
Ente Regional de la Energia de Castillay Leén 523.981
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia 15.501.964
Consejeria de Fomento y Medioambiente 26.304
Consejeria de Empleo 80.351
Consejeria de Agriculturay Ganaderia 714.464
Consejeria de Sanidad - SACYL 105.000
Consejeria de Familia e igualdad de Oportunidades - G R. de SS 22.739
Consejeria de Educacion 81.900
Consejeria de Cultura y Turismo 103.770
Instituto para la competitividad empresarial (ICE) 60.450

Fig: 9.- Inversiones Publicas en el Sector transporte (€)

2.2.4 Area estratégica Servicios Publicos

Las lineas de actuacién y medidas a aplicar se recogen en la Fig: 10, habiéndose
establecido para este sector, 6 lineas de actuacion y 12 medidas a aplicar.

El consumo de energia final en 2014 del sector transporte, ha sido de 165 ktep,
representando un peso respecto al total del consumo de energia final en Castilla y Leén
del 3%.

Los objetivos de reduccion del consumo de energia y de emisiones de CO,, previstos
para esta area estratégica, se han fijjado en una reduccion de energia final, cifrada en
29,7 ktep en 2020 y una reduccion de emisiones de CO- de 98,8 ktCO,.

En la Fig: 11, se recogen los objetivos previstos en la EEE-CyL-2020 para el area
estratégica sector edificacion relativos a: reduccion de energia primaria, reduccion de

energia final, diversificacién de energia y reduccion de emisiones de COx.
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ACTUACIONES EN SERVICIOS PUBLICOS
Consumo energético final del sector en 2014 (ktep) 165

Situacion actual (2014)  |Peso estimado en el consumo energético final de la Comunidad
de Castilla yLedn (%)

3%

Objetivos 2020 (ktep) 29,7

A4.1. Aumbrado publico

A4.1.1. Apoyar a los ayuntamientos en el procedimiento de contrataciéon de
una ESE que gestione integralmente el alumbrado publico (AP)

A.4.1.2. Desarrollo de auditorias energéticas de alumbrado publico

A.4.1.3. Planes de medida y verificacion de ahorro

A4.1.4. Fomentar los apagados parciales o completos de los alumbrados
especiales no viales

A4.2. Implantacién de Sistemas de Gestién Energética
A.4.3. Depuracion de aguas

Iniciativas
A4.3.1. Fomentar y ayudar en la sustitucién de equipos por otros de mayor
eficiencia
A4.3.2. Fomentar y ayudar en la realizacion de auditorias energéticas
A.4.3.3. Fomentar la concienciacién del uso racional del agua
A4.3.4. Realizacion de sistemas de drenaje urbanos sostenibles empleando
aguas pluviales
A4.4.Recogida de basuras
A.4.5. Edificios publicos
A4.6. Estudios y auditorias energéticas
Fig: 10.- Actuaciones Servicios Publicos
Emisiones
Ahorro de Ahorro,de Energia
g energia . R de CO,
energia final ST () diversificada evitadas
ktep) 2020 ktep) 2020
(<) 2020 (keep) (KICO,) 2020
Servicios publicos 29,7 43,6 0,0 98,8
A4.1. Aumbrado publico 13,7 20,2 0,0 45,8
A4.2. Implantacién de Sistemas de Gestiéon Energética 0,8 1,2 0,0 2,6
A4.3. Depuracién de aguas 4,0 58 0,0 13,2
A4.4.Recogida de basuras 2,6 3,9 0,0 8,8
A4.5. Edificios publicos 3,9 58 0,0 13,1
A4.6. Estudios yauditorias energéticas 4,6 6,8 0,0 153

Fig: 11.- Ahorro energético y reduccion de emisiones de COz en Servicios Publicos-Entidades Locales

Para el sector Servicios Publicos-Entidades Locales, las inversiones estimadas para
todo el periodo de vigencia de la EEE-CyL-2020, revisadas en 2019, se han fijado en
207,5 M€, correspondiendo, 107,9 M€ a inversion a realizar por las entidades locales y
99,6 M€ a inversiones publica de otras administraciones (ver Fig: 12), representando el

31,7% del total de las inversiones estimadas.
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Servicios
Entidad Gestora de la medida puphcos
Entidades
Locales
Consejeria de Economiay Hacienda 5.078.094
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia 81.413.495
Sociedad de Medioambiente de Castillay Le6n 13.144.112

Fig: 12.- Inversiones otras administraciones Publicas en el area estratégica Servicios Publicos-Entidades
Locales (€)

2.2.5 Area estratégica Edificios de la Administracién Autondémica

Las lineas de actuacion y medidas a aplicar se recogen en la Fig: 13, habiéndose
establecido para este sector, 5 lineas de actuacion y 18 medidas a aplicar.

El consumo de energia final en 2014 del sector transporte, ha sido de 50 ktep,
representando un peso respecto al total del consumo de energia final en Castilla y Leén
del 1%.

Los objetivos de reduccion del consumo de energia y de emisiones de CO,, previstos
para esta area estratégica, se han fijjado en una reduccién de energia final, cifrada en
7,1 ktep en 2020 y una reduccion de emisiones de CO, de 23,9 ktCO..

En la Fig: 14, se recogen los objetivos previstos en la EEE-CyL-2020 para el area
estratégica sector edificacion relativos a: reduccion de energia primaria, reduccion de
energia final, diversificacion de energia y reduccién de emisiones de COa.
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ACTUACIONES EN LOS EDIFICIOS DE LA ADMINISTRACION

Situacion actual (2014)

Consumo energético final del sector en 2014 (ktep) 50

Peso estimado en el consumo energético final de la Comunidad

0,
de Castilla yLeodn (%) 1%

Objetivos 2020 (ktep)

7,1

Iniciativas

A5.1. Mejora del equipamiento en los edificios de la administracion
A5.1.1. Plan RENOVE de Aires Acondicionados
A5.1.2. Plan RENOVE de Calderas
A5.1.3. Plan RENOVE de Ventanas
A5.2. Mejora de la eficiencia energética en los edificios de la administracion
A5.2.1. Fomentar la sustitucién de equipos existentes por otros mas eficientes
A5.2.2. Diversificacién de las calderas a GN
A5.2.3. Rehabilitacién energética de edificios existentes de la administracion
A5.2.4. Incentivos a los edificios “Near Zero Energy Building” (NZEB)
A5.2.5. Mejorar la eficiencia energética de la envolvente térmica
A5.2.6. Fomentar e incentivar mejoras de los sistemas de climatizacion
A5.2.7. Fomentar e incentivar la mejora de los sistemas de ACS
A5.2.8. Fomentar e incentivar la mejora de los sistemas de iluminacion
A5.2.9. Fomentar los contratos de servicios energéticos
A5.3. Actuaciones de ahorro energético en zonas comunes
A5.3.1. Uso de ascensores y escaleras mecanicas de alta eficiencia
A5.3.2. Sustitucién de iluminacién en zonas comunes por luminarias de
menor consumo
A5.3.3. Implantacion de detectores de presencia en zonas comunes
A5.4. Programas de sensibilizacién e informacion sobre el ahorro energético en
los edificios de la administracion
A5.4.1. Elaboracion de una guia de buenas practicas en los edificios de la
administracion
A5.4.2. Campafias de fomento del ahorro energético

A5.5. Campafias de formacion para los responsables del mantenimiento de los
edificios

Fig: 13.- Actuaciones en los edificios de la Administracion Autondémica

Emisiones
Ahorro de Ahorro’de Energia
p energia . o de CO,
energia final primaria (Kep) diversificada S
ktep) 2020 ktep) 2020
(E<p) 2020 G (KICO,) 2020
Edificios de la administracion 71 10,4 0,6 23,6
A5.1. Mejora del equipamiento en los edificios de la administracién 32 4,7 0,0 10,6
A5.2. Mejora de la eficiencia energética en los edificios de la administracion 27 3,9 0,6 8,8
A5.3. Actuaciones de ahorro energético en zonas comunes 0,1 0,1 0,0 03
A5.4. Programas de sensibilizacion e informacién sobre el ahorro 04 06 00 14
energético en los edificios de la administracién ’ ! ! !
A5.5. Campafas de formacién para los responsables del mantenimiento
e 0,8 11 0,0 2,6
de los edificios

Fig: 14.- Ahorro energético y reduccion de emisiones de CO: en los edificios de la Administracion

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)
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Para los edificios de la Administracién Autonémica, las inversiones estimadas para todo

el periodo de vigencia de la EEE-CyL-2020, revisadas en 2019, se han fijado en 21,9

M€, correspondiendo totalmente a inversiones publicas (ver Fig: 15), representando el

31,7% del total de las inversiones estimadas.

Entidad Gestora de la medida ARl IR
CyL
Consejeria de Economia y Hacienda 4,538.290
Ente Regional de la Energia de Castillay Le6n 772.190
Consejeria de Empleo 664.760
Consejeria de Sanidad - SACYL 5.467.000
Consejeria de Educacion 9.005.242
Instituto para la competitividad empresarial (ICE) 1.306.563
Todas las Consejerfas 120.000

Fig: 15.- Inversiones otras administraciones Publicas en edificios de la Administracion Autonémica (€)

2.2.6 Area estratégica Actuaciones en l+D+i

Las lineas de actuacidon y medidas a aplicar se recogen en la Fig: 16, habiéndose

establecido para este sector, 3 lineas de actuacion y 7 medidas a aplicar.

Los objetivos de reduccion del consumo de energia y de emisiones de CO,, previstos

para esta area estratégica, estan incluidos en el resto de areas estratégicas.

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)
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ACTUACIONES I+D+i

Situacion actual (2014)
Los objetivos energéticos y de reduccion de emisiones de CO2, estan incluidos en

el resto de Areas estratégicas

Objetivos 2020 (ktep)

A6.1. Acuerdos con Grupos de Investigacion de las Universidades de CyL
A6.2. Patentes, prototipos, fase preindustrial
A6.3. Estudios especializados en material de EE

A6.3.1. Linea de investigacion 1: Participaciéon en grupos de investigaciéon de
las Universidades de Castilla y Ledn registrados oficialmente

A6.3.2. Linea de investigacion 2: Edificios de consumo de energia casi nulo.
Iniciativas Soluciones bioclimaticas

A6.3.3. Linea de investigacion 3: Edificios de consumo de energia casi nulo.
Nuevos materiales de construccion

A6.3.4. Linea de investigacion 4: Instalaciones de district heating,
cogeneracion y aprovechamiento de calor residual en la industria

A6.3.5. Linea de investigacion 5: Aprovechamiento de calor residual en la
edificacion

Fig: 16.- Actuaciones en I+D+i

Para actuaciones en I+D+i, las inversiones estimadas para todo el periodo de vigencia
de la EEE-CyL-2020, revisadas en 2019, se han fijado en 2,3 M€, correspondiendo, el
100% a inversiones publicas (ver Fig: 17), representando el 31,7% del total de las

inversiones estimadas.

Entidad Gestora de la medida I+D+i

Ente Regional de la Energia de Castillay Leén 2.339.913

Fig: 17.- Inversiones en actuaciones de |1+D+i (€)

2.2.7 Areaestratégica Actuaciones en comunicacion, difusién y formacion

Las lineas de actuacion y medidas a aplicar se recogen en la Fig: 18, habiéndose

establecido para este sector, 5 lineas de actuacion y 5 medidas a aplicar.

Los objetivos de reduccion del consumo de energia y de emisiones de CO,, previstos
para esta area estratégica, estan incluidos en el resto de areas estratégicas.
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ACTUACIONES COMUNICACION, DIFUSION Y FORMACION

Situacion actual (2014)
Los objetivos energéticos y de reduccion de emisiones de CO2, estan incluidos en

el resto de Areas estratégicas

Objetivos 2020 (ktep)

A.7.1. Difusion de los resultados en medios de comunicacién
A.7.2. Desarrollo de jornadas formativas

A7.3. Publicacion de documentos, folletos, tripticos, etc.,, que presenten el

Iniciativas . .
desarrollo de la estrategia y de los resultados obtenidos

A.7.4. Publicacion en revistas especializadas

A7.5. Creacién de Premios para fomentar el buen uso de la energia

Fig: 18.- Actuaciones en comunicacion, difusién y formacién

Para actuaciones en comunicacion, difusiéon y formacion, las inversiones estimadas para
todo el periodo de vigencia de la EEE-CyL-2020, revisadas en 2019, se han fijado en
0,8 M€, correspondiendo, el 100% a inversiones publicas (ver Fig: 19), representando

el 31,7% del total de las inversiones estimadas.

Difusién, formacién y

Entidad Gestora de la medida X e
comunicacion

Ente Regional de la Energia de Castillay Le6n 827.930

Fig: 19.- Inversiones en actuaciones de comunicacioén, difusion y formacion (€)

2.2.8 Resumen objetivos energéticos, de reduccidon de emisiones y sobre
inversiones

En los cuadros siguientes se recoge el resumen sobre objetivos fijados en la EEE-CyL-

2020 relativos a reduccién de energia, reduccion de emisiones e inversiones a realizar.

OBJETIVO EEE-CyL-2020 2014 Objetivo 2020
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CONSUMO
ESCENARIO Reparto Ahorro 2020
TENDENCIAL | porcentual (tep)

DESDE 2014 (tep)

Total energia primaria 11.141.654,80 10,00% 1.114.165,48
Generacién energia eléctrica 2.045.383,02 8,83% 180.670,58
Consumos propios electricidad + pérdidas
de transporte y distribucién de energia 1.938.492,16 9,09% 176.131,42
eléctrica
Consumo Energia final 7.157.780 10,58% 757.363
AGRICULTURA 415.452
12,57% 253.500
n INDUSTRIA 1.601.272
w
% SERVICIOS 796.179 8,86% 70.541,46
E DOMESTICO 1.226.408 5,20% 63.772,21
@ TRANSPORTE 2.849.121 11,67% 332.356,53
ADM Y SERVICIOS PUBLICOS 269.347 13,66% 36.792,80

Fig: 20.- Ahorros de energia final por sectores (tep) y distribucion porcentual de ahorros previstos en EEE-
CyL-2020

La Directiva 2012/27/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 25 de
octubre de 2012 relativa a la eficiencia energética, por la que se modifican las Directivas
2009/125/CE y 2010/30/UE, y por la que se derogan las Directivas 2004/8/CE y
2006/32/CE, en su articulo 7 establece para el periodo que va desde el 1 de enero de
2014 al 31 de diciembre de 2020, un objetivo que sera al menos equivalente a la
consecucion de un nuevo ahorro cada afio, del 1,5 % de las ventas anuales de energia
a clientes finales de todos los distribuidores de energia o empresas minoristas de venta
de energia, en volumen, como promedio de los Ultimos tres afios previos al 1 de enero
de 2013.

De esta forma el objetivo de ahorro energético segun la Directiva 2012/27, es de 730.700
tep en el afio 2020 (ver
Fig: 21).
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Ahorro de energia final periodo 2014 - 2020 segun Directiva 2012/27 (ktep)
104,39
104,39 104,39
104,39 104,39 104,39
104,39 104,39 104,39 104,39
104,39 104,39 104,39 104,39 104,39
104,39 104,39 104,39 104,39 104,39 104,39
104,39 104,39 104,39 104,39 104,39 104,39 104,39
104,39 208,77 313,16 417,54 521,93 626,31 730,73

Fig: 21.- Ahorro de energia final segun Directiva 2012/27

Por lo que se refiere a la reduccion del consumo de energia primaria asi como de
emisiones de COg, en la figura siguiente se recogen el resumen de los objetivos fijados
en la EEE-CyL-2020.

EMISIONES | EMISIONES
) ENERGIA | EMISIONES | o EVITADAS | EVITADAS
ARO PRIMARIA RESPECTO | RESPECTO
PRIMARIA | tCOzltep
(tep) R 1990 1990
2 (tCO2) (%)
1990 5.912.700,65 | 32.553.717,03 | 551
2007 | 11.529.91549 | 39.878.845,12 | 346 7.325128,10 | -22,50%
2014 8.939.238,71 | 22.666.91693 | 2,54 9.886.800,09 |  30,37%
2020 | 11.141.654,80 | 25.231.595,56 | 2,26 7.322.121,47 | 22,49%
EEE-CyL-
2016/2020 | 10.027.489,32 | 22.708.436,00 | 2,26 9.845.281,03 |  30,24%
Objetivo 2020

Fig: 22.- Reduccion de energia primaria y reduccién de Emisiones CO2 EEE-CyL-2020?

Este objetivo se ha reprogramado en 2019, dado que se han dado diversas causas que
han hecho mejorar los objetivos a conseguir, entre las causas mas importantes: el cierre
de las centrales térmicas y el aumento de generacién de energia ecléctica con fuentes

renovables.

2 Fuente EEE-CyL-2020
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En este sentido, con la reprogramacion de 2019, se ha pasado de 1.114.170 tep de
reduccién de energia primaria a reducir en 20203, a una reduccién de 1.531.880 tep (ver
Fig: 23)

PERIODO 2014 - 2020

54,71
54,71 | 54,71
54,71 | 54,71 | 54,71
54,71 | 54,71 | 54,71 | 54,71
54,71 | 54,71 | 54,71 | 54,71 | 54,71
54,71 | 54,71 | 54,71 | 54,71 | 54,71 | 54,71
54,71| 54,71 | 54,71 | 54,71 | 54,71 | 54,71 | 54,71
54,71|109,42 | 164,13 | 218,84 | 273,55 | 328,26 | 382,97
54,71(164,13 | 328,26 | 547,10 | 820,65 | 1.148,91 | 1.531,88
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Fig: 23.-Objetivo de Ahorro de energia primaria (reprogramacion 2019)

Por lo que se refiere a las emisiones de CO, segun se habia previsto en la EEE-CyL-
2020, el ratio a conseguir en términos de energia primaria, era de 2,80 t/tep, y en 2019
ya se ha bajado a 2,71 t/tep (-3,21%).

En lo que se refiere a las inversiones asociadas la EEE-CyL-2020, preveia unas
inversiones de 799,1 M€, de las que 547,9 millones de € (68,6%) eran inversiones

privadas y 251,2 M€ de inversiones publicas, via inversion directa y via subvenciones.
En 2019, se han reprogramado las previsiones quedando establecidas en la ejecucion
de 645,4 M€ de inversiones totales, correspondiendo 416,8 M€ a inversion privada y

228,7 M€ a inversion publica.

En el cuadro siguiente se puede ver la distribucion por areas estratégicas.

3 EEE-CyL-2020 documento inicial
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Inversion Inversion Inversion
total publica privada
millones de € | millones de € millones de €
Sector industria 225,5 51,7 173,8
Sector edificacion y terciario 151,3 43,4 107,9
Sector transporte 38,3 11,2 27,1
Sector administracion 21,6 21,6 0,0
Sector servicios publicos 207,7 99,8 108,0
|+D+i 0,3 0,3 0,0
Formacion+Difusion+Comunicacion 0,7 0,7 0,0
Total 645,4 228,7 416,8
35,43% 64,57%

Fig: 24.- Inversiones asociadas a la EEE-CyL-2020

2.3 RESULTADOS

Los datos que se recogen a continuacion se refieren a finales del afio 2019, por ello, los
datos que puedan figurar en este apartado para el afio 2020 son estimaciones.

2.3.1 Ahorro de energia final

En lo que se refiere a la reduccidon de energia final que como se ha indicado
anteriormente se ha fijado en 757.363 tep en 2020, al cierre del afio 2019, el ahorro
energético acumulado se cifra en 667.800 tep, esto es, conseguido el 88,17 % del
objetivo establecido en la EEE-CyL-2020.

La evolucion en cada afio desde el afio 2014 es la que se indica en la grafica siguiente.
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Ahorro Energia Final acumulada ktep
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PESD - 667,80
600,00 -
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400,00 -+

00 | 267,12

200,00 133,56

100,00 44,52

o'.m/(
0,00 T T T T T

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 25.- Evolucion del ahorro de energia final (2014-2019)

2.3.2 Ahorro de energia primaria

En lo que se refiere al ahorro de energia primaria, que se ha fijado en 1.532.000 tep* en
2020, al cierre de 2019, el ahorro de energia primaria se cifra en 1.086.440 tep. Hay que
indicar que inicialmente el ahorro de energia primaria era de 1.114.170 tep, por lo tanto
sobre el objetivo inicial ya se ha conseguido el 97,51%.

La evolucion en cada afio desde el afio 2014 es la que se indica en la gréfica siguiente.

Ahorro Energia Primaria acumulada ktep

1.086,44

217,29

0,00

2014 2015 2016 2017 2018 2019

4 Reprogramacion en 2019, segin método PRIMES
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Fig: 26.- Evolucion del ahorro de energia primaria (2014-2019)

2.3.3 Reduccién de emisiones de CO2

Por lo que se refiere a las emisiones de CO; referidas a energia primaria, cuyo objetivo
en la EEE-CyL-2020 para 2020 se ha fijado en reducir 2.522.400 toneladas, a finales de
2019, se contabiliza una reduccién de 2.944.508 toneladas, esto es, conseguido el
objetivo previsto en la EEE-CyL-2020.

La evolucion de la reduccion de emisiones de CO; referidas a energia primaria es la

siguiente:
REDUCCION EMISIONES DE CO2 referidas a EP (tn)
3.500.000
2.944.508
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000 785.202 785.202
BCu0.000 588.902 588.902 588.902
STo 392.601 392.601 392.601
0 A . 196.301 . 196.301 4 196.301 A
2.015 2016 2017 2018 2019

Fig: 27- Evolucion de la reduccion de emisiones de COzreferidas a energia primaria (2015-2019)

En la figura 28, se recoge la evolucion de las emisiones de CO; que se han producido
entre 2014 y 2019.

EMISIONES DE CO2 REFERDIDAS A ENERGIA PRIMARIA (t/a)

B 34.222.004
A97. 30.440.132

28.739.283

32.067.358

34.012.846

@@ EMISIONES DE CO2 REFERIDAS A ENERGIA PRIMARIA (t/a) e==@==n Tendencial (metodologia PRIME EP)
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Fig: 28.- Evolucion de las emisiones de COz referidas a energia primaria (2014-2019)

En la figura siguiente, se indica las emisiones de CO- y su evolucion en funcion del
combustible utilizado.

Emisiones de CO2 segun combustible (t/a)

30.000.000
25.000.000 110.237
111.340 112.451
109.146
113.575
20.000.000 N
15.000.000
10.000.000
11.373.751
393.027
5.000.000
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

H Carbdn Nacional ~ ECarbdn importacién M Coque de Petroleo i Derivados del petroleo  ® Gas Natural ~ EBioenergia

Fig: 29.- Evolucion de las emisiones de CO2 segin combustible utilizado

En lo que se refiere al ratio de emisiones de CO- por tep de energia primaria consumido,
la evolucion ha sido a la baja (ver Fig: 30), con algunas variaciones arriba y abajo, las
cuales depende de la produccion de energia eléctrica con fuentes renovables y a partir

de 2018, con el cierre de las centrales térmicas, pero con el tendencial descendente.

RATIO DE EMISIONES DE CO2 REFERDIDAS A ENERGIA PRIMARIA (tCO2/tepEP)

2,80 2,79 2,79
3 2,78 2,75
2,71
E—— |
e=g== Ratio tCO2/tepEP
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Fig: 30.- Evolucion del ratio de emisiones tCO2/tepEP

2.3.4 Intensidad energética referida a energia primaria

La intensidad energética (IE) mide la cantidad de energia que se consume por PIB. Es
un indice muy importante pues nos indica el grado de eficiencia que se tiene en relacién

al producto interior bruto, entre mas bajo es este indice més eficiente se es.

En 2014, se tenia un intensidad energética referida a energia primaria (IE¢p) de 216,7
tep/M€_PIB, a finales de 2019, este indice ha sido de 163,2 tep/M€_PIB, esto es la IE¢,
se ha conseguido reducir en un -24,68%. En la Fig: 31 se aprecia la evolucion que ha
sufrido este indice.

Intensidad Energética-primaria (tep/M€_PIB)

235,216,7
215,0
195,0

207,6

205,5

163,2
175,0
155,0
135,0
IBISION ————
95,0
75,0 r T T T T ]
2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019

Fig: 31.- Evolucion de la Intensidad Energética referida a energia primaria (2014-2019)

2.3.5 Intensidad energética referida a energia final

Por lo que se refiere a la intensidad energética referida a energia final (IEe) desde el
afio 2014 ha sufrido un ascenso entre 2014 y 2018, pasando de 102,0 tep/M€_PIB en
2014 a 104,9 tep/M€_PIB, en 2018.

En 2019, se produce un descenso apreciable importante siendo de 100,3 tep/M€_PIB

(-1,66%). Es de resefiar que las medidas de la EEE-CyL-2020 empiezan a hacer efecto.
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En la Fig: 32 se recoge la evolucidn de la IE¢ en el periodo 2014 a 2019.

Intensidad Energética-Final (consumo) (tep/M€_PIB)

104,9 1054 105,3
103,9
102,0
100,3
»
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 32.- Evolucion de la Intensidad Energética referida a energia final

A continuacién se analiza la evolucion de la intensidad energética por sectores de
actividad referida a energia final.

En el sector agricultura, este ratio ha disminuido entre 2014 y 2019, pasando de 397,1
tep/M€_PIB sectorial) a 320,8 tep/M€_PIB sectorial (-19,14%).

AGRICULTURA (tep/M€_PIB)

450,250 397,133 e

382,923

400,250 348,471

so2s0 e e T 320,846

300,250
250,250
200,250
150,250

100,250

Intensidad Energética

50,250

0,250
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 33.- Evolucion de la Intensidad Energética referida a energia final sector Agricultura (2014-2019)

Por lo que se refiere al sector industrial, este ratio tan significativo sobre la eficiencia
energética, se observa como éste entre el afio 2014 y el afio 2019 ha subido, pasando
de 108,6 tep/M€_PIB sectorial a 117,5 tep/M€_PIB, aunque ya se aprecia un cambio de
tendencia a finales de 2019, si se compara con el afio 2018 situandose por debajo del
tendencial previsto.
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Fig: 34.- Evolucion de la Intensidad Energética referida a energia final sector Industrial (2014-2019)

Si vemos la evolucién en el sector terciario/servicios, ésta, ha sido a la baja, pasando
de 20,16 tep/M€_PIB sectorial en 2014 a 19,06 tep/M€_PIB sectorial (-5,4%).

TERCIARIO/SERVICIOS (tep/M€_PIB)

20,400
20,200

20,1673

@ 20,000 \

Fig: 35.- Evolucion de la Intensidad Energética referida a energia final sector Terciario/Servicios (2014-
2019)

Por su parte el sector residencial/doméstico se calcula el indice que relaciona la
evolucion del consumo de energia final con la renta media por hogar®.

5 Dato del INE
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De esta forma se toma como valor 100 el obtenido en 2014 y se referencia la evolucion
a este valor 100 del afio 2014, con lo que se observa como se ha ido mejorando a lo
largo de los afios, pues en 2019 se habia reducido a 94,05 (-5,95%)

DOMESTICO (tep/M€_renta media hogar)

105,000 103,433

102,616

100,000 99,633
00000 ST

--------------------------- 94‘048
95,000 |

90,000

Intensidad Energética

85,000

80,000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 36.- Evolucion de la Intensidad Energética referida a energia final sector residencial/doméstico (2014-
2019)

Finalmente, el sector transporte sube la intensidad energética entre el afio 2014, y el
afo 2018, pasando de 395,4 tep/veh x millon de km a 462 tep/veh x millén de km, para
a partir del afio 2019 reducirse hasta situarse en 434 tep/veh x millon de km.

TRANSPORTE (tep/veh X Millon km)

480,000
462,001

460,000

442,958

440,000

420,000

400,000

Intensidad Energética

380,000

360,000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 37.- Evolucion de la Intensidad Energética referida a energia final sector transporte (2014-2019)

2.3.6 Consumo de energia primaria
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El consumo de energia primaria desde el afio 2014 al afio 2019 ha sufrido un descenso
paulatino, pasando de 12.142,2 ktep/a en 2014 a 10.604 ktep/a en 2019 (-12,66% en el

periodo). Este descenso es una consecuencia directa del cierre de las centrales térmicas
a partir de 2018.

Las medidas aplicadas previstas en la EEE-CyL-2020, han tenido su efecto, de manera
gue si no se hubieran aplicado medidas de ahorro energético, el consumo previsible de

energia primaria que se hubiera dado en 2019, hubiera sido de 16.107,58 ktep/a.

En la siguiente figura, se recoge la evolucién del consumo de energia primaria en el
periodo 2014 a 2019.

Consumo de Energia PRIMARIA (ktep/a)

17.276,00 17.455,67
16.768,96 16.815,63
REuC000 16.062,88 16.107,58 16.105,65
14.876,4 14.805,9
14.025,6 13.884,7
13.108,9 13.006,9 12.884,5
r— A

T

12.000,00

12.142,2 12.251,3
LL896,6 11.644,0
10.932,5
10.604,0
7.000,00 r T T T T T ]
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
@mmgum Consumo real CyL e Objetivo UE2020 Tendencial

Fig: 38.- Evolucion del consumo de energia primaria (2014-2019)

La reduccion del consumo de energia a efectos de cumplimiento de los objetivos fijados
en la EEE-CyL-2020 es del -34,17%, mejorando el programado, ya que para este afio
se habia establecido en el -29,06% ( ver Fig: 39)

El objetivo establecido para 2020 en la EEE-CyL-2020 es reducir en un 32,45% el

consumo de energia primaria.
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2.3.7 Consumo de energia final

El consumo de energia final en Castilla y Le6n en el periodo 2014-2019, ha seguido un
incremento anual, pasado de 5.714,73 ktep en el afio 2014 a 6.517,9 ktep en el afio
2019. En todo caso, si no se hubieran llevado a cabo medidas de ahorro energético por
aplicacion de la EEE-CyL-2020, el consumo en 2019 hubiera sido de 7.661,90 ktep
(+17,55%).

Es de destacar que a partir de 2018 se observa un cambio de tendencia hacia la

reduccion del consumo.

En la Fig: 40, se puede ver la evolucion del consumo de energia final anual entre 2014
y 2019.

Consumo de Energia FINAL (ktep/a)

6.638,90

6.366.18 6.517,91
0 ) . \
6.013,51 6 19i30 /
5.714,73 N e
2014 2015 2016 2017 2018 2019

e=gm== Consumo energia FINAL REAL (ktep)

Fig: 40.- Evolucion del consumo de energia final (2014-2019)

2.3.8 Rendimiento en la transformacion de energia primaria a energia final

Este factor indica el grado de eficiencia energética que existe en el uso de la energia.
Entre mas cercano a 1, mayor eficiencia energética se tendra.

En 2014, este indice era del 83,6%, mientras que al finalizar 2019, el rendimiento de transformacion
alcanz6 el 98.3%, esto es un +17,5%. En la

Fig: 41 se puede ver la evolucién ascendente de este indicador, lo cual muestra que en

todos los sectores consumidores de energia se esta siendo mas eficiente en el consumo
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energético. Hay que tener en cuenta también que contribuye de forma muy positiva a
mejorar este ratio la incorporacién de las energias renovables, sobre todo en las que se
utilizan para la produccién de energia eléctrica.

Coeficiente de transformacion global de EP a EF

70,00% 67,1% o) 68,1%

63,3% 63,3%
65,00% 79 .
2170

60,00%
55,00%

50,00% r T T T T ]
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 41.- Coeficiente de transformacién global de energia primaria a energia final

2.3.9 Ahorro de energia primaria por sectores

Si distribuimos el ahorro de energia primaria acumulado por sectores, es el transporte
el que mas aporta al ahorro energético total, 350,86 ktep en 2019 (32,92%), seguido del
sector industrial, 260,17 ktep (23,95%), luego el sector residencial/doméstico, 165,55
ktep (15,24%), agricultura y ganaderia, 153,87 ktep (14,16%), servicios, 116,48 ktep
(10,72%) y finalmente administracion autonémica y entidades locales, 39,50 ktep
(3,64%).

En la siguiente figura se aprecia la evolucion del ahorro energético conseguido en cada
sector de actividad consumidor de energia primaria.

OBIJETIVO A

2020 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019
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AGRICULTURA 37201 42,85 | 46,16 |135,17|119,60| 153,87

INDUSTRIA ’ 66,16 | 68,87 | 216,52 |195,09| 260,17

SERVICIOS 77,81 31,52 | 33,01 | 99,87 | 87,95 | 116,48

DOMESTICO 119,86 50,59 | 53,20 | 143,27 (134,44 | 165,55

TRANSPORTE 489,22 95,99 |106,06 |319,43|282,41| 350,86

ADM Y SERVICIOS

PUBLICOS 54,05 10,67 | 11,18 | 33,87 | 29,85 39,50
1.113,86 297,78 | 318,47 | 948,12 | 849,35 | 1.086,44

Fig: 42.- Ahorro de energia primaria por sectores (2019)

Respecto al objetivo de ahorro energético programado, es de destacar que aunque en
dato global ya se ha superado, cuando se analiza por sectores, Industria y agricultura,
servicios y doméstico el objetivo de ahorro de energia primaria programado se ha
superado, mientras que en los sectores de transporte y administracion autonémica y
entidades locales aun no se ha conseguido, aunque se espera que afinales de 2020

éstos también se hayan conseguido y superado.

2.3.10 Ahorro de energia final por sectores

Si distribuimos el ahorro de energia primaria acumulado por sectores, es el transporte
el que mas aporta al ahorro energético total, 215,66 ktep en 2019, seguido del sector
industrial, 159,92 ktep, luego el sector residencial/doméstico, 101,76 ktep, agricultura y
ganaderia, 94,58 ktep, servicios, 71,60 ktep y finalmente administracion autonémica y
entidades locales, 24,28 ktep.

En la siguiente figura se aprecia el ahorro energético conseguido en cada sector de
actividad consumidor de energia final.

OBJETIVO A
2020 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
AGRICULTURA 253,49 21,66 | 23,34 | 78,71 | 68,19 | 94,58
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INDUSTRIA 33,44 | 34,82 |126,08 | 111,23 | 159,92

SERVICIOS 70,60 15,93 | 16,69 | 58,16 | 50,14 | 71,60

DOMESTICO 63,77 25,57 | 26,89 | 83,43 | 76,65 |101,76

TRANSPORTE 332,55 48,52 | 53,61 |186,01|161,02 | 215,66

ADM Y SERVICIOS

PUBLICOS 36,74 539 | 5,65 | 19,72 | 17,02 | 24,28
757,15 150,52 | 160,99 | 552,11 | 484,26 | 667,80

Fig: 43.- Ahorro de energia final por sectores (2019)

2.3.11 Objetivo de ahorro de energia primaria respecto al tendencial.

El ahorro de energia primaria conseguido respecto al tendencial, corregido y
referenciado a PRIMES 2007, es el que se indica en la

Fig: 44. Al finalizar 2019, el ahorro de energia primaria se cifra en el -34,17%.

Comparacion Consumo Energia PRIMARIA con Tendencial (ref PIMES 2007)
(ktep)

17.276,0 17.455,7 16.769,0 16.815,6

16.062,9 6.107,6

- 1214216 11.896,64 12.251,35 11.644,02 10°803,96

10.932,45

2014 2015 2016 2017 2018 2019

==@==Tendencial consumo de energia PRIMARIA (ktep) e=@==Consumo de energia PRIMARIA REAL (ktep)

Fig: 44.- Comparacion de consumo de energia primaria con el tendencial (2014-2019)

2.3.12 Objetivo de ahorro de energia final respecto al tendencial.
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El ahorro de energia final conseguido respecto al tendencial, corregido y referenciado a
PRIMES 2007, es el que se indica en la

Fig: 45 . Al finalizar 2019, el ahorro de energia final se cifra en el -24,09%.

Comparacion Consumo Energia FINAL con Tendencial (ref PRIMES 2007) (ktep)

8.163,99 8.301,47 8.372,04 8.443,20 822097 L @ 366034
.660,
6.638,90 X
5.714,73 6.013,51 6.193,30 6.366,18 -
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
==@==Tendencial consumo de energia FINAL (ktep) ==@== Consumo energia FINAL REAL (ktep)

Fig: 45.- Comparacién consumo energia final respecto al tendencial (2014-2019)

2.3.13 Inversiones realizadas

Con datos practicamente definitivos al cierre de 2019, las inversiones acumuladas
relacionadas con las medidas previstas en la EEE-CyL-2020 que se han contabilizado
ascienden a 313,86 M€.

Las inversiones publicas asciende a 146,9 M€ (46,82%), inversiones en forma de
subvenciones y de gasto directo realizado por las diferentes Consejerias. La inversion
privada asociada asciende a 166,92 M€ (53,18%).

Enla

Fig: 46 se puede observar el desglose de inversiones por afios y por areas estratégicas.

2016 2017 2018 2019 - Datos Provisionales
- Inversiones N Inversiones N Inversiones N Inversiones
Inversiones N Inversiones N Inversiones N Inversiones N
publicas | MU | Tpgplicas | MAuCida | Tpgplicas | Mnducida ] Tpplicas | Inducida
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
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Sector industria 1.875.866 7.695.977 | 6.275.308 30.384.755 | 10.560.608 | 42.956.815 | 15.806.192 68.440.195
Sector edificacion y terciario 9.162.012 14.094.567 | 4.866.152 9.662.868 4.458.511 8.329.487 3.823.239 12.590.337
Sector transporte 258.426 640.084 | 2.250.519 5.949.916 594.578 5.068.967 2.593.677 11.186.032
Sector administracién 113.208 113.208 144.412 144.412 4.940.536 4.940.536 9.667.961 9.667.961
Sector servicios pliblicos 4.744.409 6.528.485 | 21.593.173 | 25.962.324 | 23.558.774 | 28.770.326 | 19.068.355 | 20.152.279
1+D+i 45.884 45.884 0 0 18.029 18.029 71.940 71.940
Sector difusién, formacién y comunicacién 20.068 20.068 222.623 222.623 118.239 118.239 80.809 80.809
Total 16.219.874 | 29.138.274 | 35.352.186 | 72.326.898 | 44.249.275 | 90.202.397 | 51.112.173 | 122.189.553
ACUMULADO 16.219.874 29.138.274 51.572.059 | 101.465.172 | 95.821.335 | 191.667.569 | 146.933.508 | 313.857.123

Fig: 46.- Evolucion de las inversiones publicas y privadas (2014-2019) (€)

2.3.14 Empleo asociado

Por lo que se refiere al empleo asociado a las inversiones realizadas, se estima que se han creado y/o
mantenido algo mas de 25.000 empleos entre el 2016 y 2019. Hay que tener en cuenta que las
inversiones asociadas a la EEE-CyL-2020 se comenzaron a realizar en el afio 2016. La evolucion anual
es la que se presenta en la

Fig: 52.
Impacto sobre el empleo | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Directo 583 [1.447( 1.804 | 2.444
Indirecto 1.748|4.340| 5.412 | 7.331
2.331|5.786 7.216 | 9.775
Acumulado 8.117 | 15.333 | 25.109

Fig: 47.- Evolucién del empleo asociado a las inversiones realizadas en las medidas de la EEE-CyL-2020

2.3.15Inversiones publicas realizadas por entidad gestora y por area
estratégica
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Para poner en marcha la EEE-CyL-2020, se identificaron 17 entidades gestoras que
deben realizar inversiones publicas, bien, como gasto directo o bien como

subvenciones.

Con los datos préacticamente cerrados a 2019, las inversiones previstas al finalizar 2020,
seran del orden de 228,68 M€, un -9,0% respecto a las previstas inicialmente (251,2
M€E).

En todo caso, y como se puede apreciar en lo descrito anteriormente sobre los
resultados relativos a la mejora de la eficiencia energética, la reduccién del consumo
energético y la reduccion de las emisiones de COg, la reducciéon en la cuantia de
inversiones publicas no parece que vaya afectar en no conseguir los objetivos

energéticos y medioambientales previstos para 2020.

En la Fig: 53, se aprecia la realizacion de inversiones hasta 2019 y su variacion sobre
lo previsto por cada entidad gestora.
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3 ENERGIA PRIMARIA EN CASTILLA Y LEON

En Castillay Ledn se han consumido 10.603,96 ktep de energia primaria en el afio 2019,
que representa el 8,37% del total del consumo de energia primaria en Espafia que
ascendi6 a 126.566 ktep®.

La evolucién del consumo de energia primaria ha ido descendiendo en todos los afios
desde el afio 2014, con la Unica salvedad que en el afio 2015 se produjo un repunte.
Entre 2014 y 2019, el consumo de energia primaria ha descendido un -12,67%

El descenso en el consumo de energia primaria se ha venido produciendo debido
fundamentalmente al descenso del uso de carbén para producir energia eléctrica con el
cierre definitivo de las centrales térmicas a partir de 2018, asi como por el cierre de la
central nuclear de Garofia en Burgos.

Es de destacar que a pesar del cierre de las centrales térmicas y de la central nuclear
el aumento de las energias renovables, consideradas como consumo de energia
primaria al hacer el balance energético de la comunidad, el descenso no es tan acusado.
Lo que si es importante destacar es que la energia eléctrica producida con combustible
fésil y con energia nuclear se ha ido sustituyendo por la produccién con energias

renovables.

Consumo de Energia PRIMARIA (ktep/a)
12.251,35

12.500  12.142,16

12.000 @0 11.644,02

11500 N

11.000

10.500

10.000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 49.- Evolucién del consumo de energia primaria

% Fuente Espafia en cifras 2019_INE

Pagina 62 de 596
EEE-CyL-2030 (5_04_2021)

Identificador de la comunicacion interior: B2B1A36HAKBSWGFMJ024KF



) .

o s i
< EREN ‘ Junta de
STy e 1 14 e Castilla y Leon

En base a las distintas fuentes de energia, (i) combustibles sélidos, (ii) derivados del
petréleo, (iii) gas natural, (iv) energias renovables, son los derivados del petréleo, donde
mayor consumo energeético se registra.

Analizando el afio 2019, los derivados del petréleo han supuesto un consumo de 3.064
ktep, le seguirian las energias renovables con 2.318,61 ktep, el gas natural con 1.870,62
ktep y finalmente el carbén con tan sélo 93,19 ktep, muy alejado de los 2.007,18 ktep
consumidos en el afio 2014.

De los 2.318,61 ktep de energias renovables, es la edlica la que mayor energia aporta
con 1.078,03 ktep, seguida de la hidraulica con 464,72 ktep, bioenergia térmica’ con
656,88 ktep, energia solar con 87,45 ktep y finalmente bioenergia eléctrica con 31,53
ktep®.

Consumo de Energia Primaria (2014-2019) (ktep)

7.000,00

6.000,00

5.000,00

4.000,00

3.000,00

2.000,00

1.000,00

0,00 T T T T T
2014 2015 2016 2017 2018 2019

M Comb. Sélidos B Comb liquidos + GLP M Gas Natural
w Hidraulica M Edlica m Solar + TERMICA RENOVABLE
M Bioenergia térmica Bioenergia eléctrica

Fig: 50.- Evolucion del consumo de Energia Primaria por fuentes energéticas (2014-2019)

7 Datos estimados
8 Datos estimados
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Es necesario indicar que de no haberse aplicado la Estrategia de Eficiencia Energética

de Castilla y Ledn 2020, el consumo de energia primaria hubiera sido mayor.

En este sentido si consideramos a la eficiencia enérgica como una fuente energética

mas, ésta, en 2019 ha supuesto 8.761,32 ketp, esto es, energia que no se ha consumido

del resto de fuentes energéticas.

Consumo de Energia Primaria + Eficiencia Energética (2014-
2019) (ktep)

22.000,00

17.000,00

7.8
09 7.762,97
,84 8.2
542,54

7.000,00

8.761,32
12.000,00
337,17 547,97
92 5.103,92
4.799,02 4.197,40

2.000,00

2014 2015 2016 2017 2018

2019

-3.000,00

M Comb liquidos + GLP m Gas Natural = Electricidad ™ Biomasa M Eficiencia energética

Fig: 51.- Consumo de Energia Primaria + Eficiencia Energética (2014-2019)
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Teniendo en cuenta la estructura del CNAE-2009, los sectores empresariales en Castilla
y Ledn se pueden agrupar en:

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
— Industria

Construccion

— Servicios

Por lo que se refiere a las variables econémicas, PIB y VAB, dado que los datos a fecha
actual no se han cerrado para el afio 2019, se tomara como afio de comparacion el afio
2018.

En este sentido, cabe destacar que en Castilla y Le6n desde 2014 se viene aumentando
paulatinamente, pasando, el PIB, referido a precios corrientes, de 56.021,0 millones de
euros en 2014 a 63.072,8 millones de euros en 2018 (+12,58%), mientras que el VAB,

ha pasado de 50.567,7 millones de euros en 2014 a 56.923,8 millones de euros.

Evolucion del PIB en Castillay Leon
64.000.000

[<)]
SJJ
o
!\J
-]
-
E

62.000.000
60.392.531

60.000000 ———————59.015.294

57.891.763
58.000.000
56.021.022
56.000.000
54.000.000
52.000.000
2014 2015 2016 2017 2018

CASTILLA Y LEON

Fig: 52.- Evolucion del PIB de Castillay Le6n (2014-2018) (miles de €)
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Para este mismo periodo, de 2014 a 2018, en Espafia, se ha seguido una senda alcista
similar, asi en 2014, el PIB y VAB han sido, 1.037.820 millones de euros y 939.949
millones de euros respectivamente, mientras que en 2018, el PIB y el VAB nacional ha
sido de, 1.202.193 millones de euros (+15,8%) y 1.087.968 millones de euros

respectivamente.

Por ramas de actividad, es de destacar que son los servicios la actividad que mayor
valor aporta tanto al PIB como al VAB, manteniéndose asi desde el afio 2014.

En este sentido, y por analizar el Gltimo afio del que se dispone de datos®, en 2018, el
VAB de la actividad de servicios representa el 69,38% del VAB total, seguido de la
industria que con el 20,40%, la construccién el 5,97% vy finalmente la agricultura y
ganaderia con un 4,25%.

En definitiva, la Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn cuenta con una actividad
econdmica basada en los servicios. En las

Fig: 53y

Fig: 54 se puede apreciar la evolucién del PIB y el VAB entre los afios 2014 y 2018 asi
como el porcentaje de participacion de cada rama de actividad.

VAB-CyL por ramas de actividad (Miles€)
2014 2015 2016 2017 2018
VAB- Castillay Leén 50.567.736 | 52.273.308 | 53.278.783 | 54.501.326 | 56.923.846
Agricultura, ganaderia, silvicultura

y pesca 1.875.150 | 2.008.425| 2.338.947 | 2.138.927 | 2.421.260

Industria 10.673.471|10.788.581 | 11.027.197 | 11.273.538 | 11.612.364
Construccion 3.285.373 | 3.603.884 | 3.446.665| 3.241.895| 3.395.531
Servicios 34.733.742 | 35.872.418 | 36.465.975 | 37.846.966 | 39.494.687

Fig: 53.- Evolucion del VAB de Castillay Ledn (2014-2018)

° Fuente Estadistica de Castilla y Ledn - agregados 2010-2018
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M Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca M Industria  m Construcciéon = Servicios

Fig: 54.- VAB en Castillay Le6n por ramas de actividad (%) (2014-2018)
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5 TEJIDO EMPRESARIAL DE CASTILLA Y LEON

Para analizar el tejido empresarias de Castilla y Ledn se va a agrupar en base a las
siguientes actividades: (i) agricultura, ganaderia, selvicultura y pesca (CNAE 1 a 3), (ii)
industria (CNAE 5 a 33), (iii) transporte (CNAE 49 a 53), (iv) construccion (CNAE 41 a
43) y (v) resto de servicios (CNAE 35 a 39, CNAE 45 a 47 y CNAE 55 a 98).

Los datos relativos al niumero de explotaciones® correspondientes a agricultura,
ganaderia, selvicultura y pesca, no estan actualizados, de manera que los ultimos datos
publicados, indican que hay 98.247 explotaciones agricolas con una superficie agraria
de 6.683.954 HA y 2.254.969 unidades ganaderas.

Eliminando los CNAE,s 1 a 3 correspondientes a agricultura, ganaderia, selvicultura y
pesca, en Castilla y Ledn en 2014 habia 159.473 empresas y en 2019 el censo indica
que hay 161.407 empresas!®.

Evolucion del nimero de empresas de Castillay Le6n (2014-2019)
162.500

161.986

162.000
161.619
161.364 161.407
161.500
161.119 .

161.000 /

160.500 /

160.000

159.1?/
159.500

159.000

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 55.- Evolucion del nimero de empresas en Castilla y Leén (2014-2019

10 Fuente Estadistica de Castillay Ledn
1 Fuente INE
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Si se agrupan por las distintas actividades empresariales, industria, transporte,
construccién y restos de servicios, el 73% de las empresas son del sector servicios, le

sigue la construccion con el 15%, el transporte y la industria con el 6% cada una.

CONSTRUCCION
SERVICIOS 15%
73%

Fig: 56.- Distribucién del tejido empresarial de Castillay Ledn en base al tipo de actividad (2019)

118.362

60000
40000 23.774

0 I ﬂ -

Total INDUSTRIA (CNAE 5a Total TRANSPORTE (CNAE  Total CONSTRUCCION ~ Total RESTO-SERVICIOS
33) 492 53) (CNAE 41 a 43) (CNAE 35 a 39) - (CNAE 45 a
47) Y (CNAE 55 a 98)

Fig: 57.- Numero de empresas por actividad en Castilla y Leén (2019)

En Espafia, el nimero de empresas® en 2014, era de 3.119.310 y en 2019 fue de
3.363.197, pasando Castilla y Le6n de representar en 2014, el 5,11% al 4,8% en 2019.

En la siguiente figura, se recoge de forma méas pormenorizada la evolucién composicién
del tejido empresarial tanto de Castilla y Le6n como de Espaiia.

12 Fyente INE
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6 EDIFICACION EN CASTILLA Y LEON

Segun el Ultimo censo oficial’® de edificios de Castilla y Ledén (afio 2011), en la
Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn hay censados 895.304 edificios que

representan el 9,12% de los edificios censados en toda Espafia.

Ledn es la provincia con mayor namero de edificios, representando el 19,23% del total
de edificios de Castillay Ledn y solo el 1,75% del total nacional.

Censo 2011
Provincia
Total

Avila 107.116
Burgos 113.951
Ledn 172.233
Palencia 57.436
Salamanca 116.513
Segovia 78.483
Soria 45.258
Valladolid 112.146
Zamora 92.168
Castillay Lebn 895.304
Espafia 9.814.785

Fig: 59.- Censo de edificios en Castillay Le6n

De los 895.304 edificios, 890.682, esto es el 99,48% se destinan exclusivamente a uso
residencial como viviendas y el resto, 4.622 a otros fines, administrativos, sanitarios,
hoteleros, etc.

Provincia Total Tipo de edificio

13 Anuario estadistico de Castillay Leén 2019
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Avila 107.116 106.880 236
Burgos 113.951 113.227 724
Ledn 172.233 171.380 853
Palencia 57.436 57.075 361
Salamanca 116.513 116.083 430
Segovia 78.483 78.093 390
Soria 45.258 45.026 232
Valladolid 112.146 111.093 1.053
Zamora 92.168 91.825 343
Castillay Le6n 895.304 890.682 4.622
Espafia 9.814.785 9.730.999 83.786

Fig: 60.- Censo de edificios por tipo de edificio

Desde el punto de vista del estado de conservacion de los edificios destinados a uso

residencial como viviendas, el 88,28% es bueno, un 8,82% es deficiente, 2,24% es malo

y sélo el 0,66% es ruinoso.

Estado del edificio
Provincia Total
Ruinoso | Malo |Deficiente| Bueno
Avila 106.880 435 1.692 6.500 98.253
Burgos 113.227 1.062 3.369 11.346 97.450
Leén 171.380 1.282 4.077 18.001 | 148.020
Palencia 57.075 463 1.040 4.344 51.228
Salamanca 116.083 646 2.893 11.491| 101.053
Segovia 78.093 430 1.469 5.796 70.398
Soria 45.026 489 1.466 5.322 37.749
Valladolid 111.093 480 1.840 7.757| 101.016
Zamora 91.825 604 2.149 7.989 81.083
Castillay Leén | 890.682 5.891| 19.995 78.546 | 786.250
Espafia 9.730.999 55.187 | 171.588 736.551 | 8.767.673

Fig: 61.- Estado de conservacion edificios destinados a viviendas

6.1 Edificaciéon residencial

El nimero de viviendas en Castilla y Ledn es de 1.740.474%, lo que representa el 6,9%

del total de viviendas censadas en Espafia (25.218.536).

En 2018, Ledn, con 332.216 viviendas es la provincia con mayor nimero de viviendas

gue representa el 19,09%, le siguen Valladolid (16,27%), Burgos (15,22%), Salamanca

14 Datos del Catastro sumando viviendas unifamiliares y viviendas en bloque
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(13,54%), Avila (9,25%), Zamora (8,54%), Segovia (7,01%), Palencia (6,41%) y Soria

(4,66%).
| 2014 2015 2016 2017 2018
N2 TOTAL Superficie N2 TOTAL Superficie N2 TOTAL Superficie N2 TOTAL Superficie N2 TOTAL Superficie
DE total DE total DE total DE total DE total
VIVIENDAS construida VIVIENDAS construida VIVIENDAS construida VIVIENDAS construida VIVIENDAS construida
AVILA 160.972 24.716.743 161.744 24.996.146 163.913 25.596.625 164.702 25.775.630 161.008 25.267.599
BURGOS 262.474 41.205.563 258.628 40.727.845 263.183 41.440.982 263.815 41.444.418 264.926 41.635.193
LEON 324.468 58.389.839 324.327 58.576.114 328.420 59.960.593 330.241 60.619.659 332.216 61.302.711
PALENCIA 110.075 19.550.002 110.170 22.255.299 110.978 19.787.700 111.206 19.643.952 111.644 19.887.972
SALAMANCA 234.114 30.664.552 229.832 30.700.788 235.728 32.771.777 236.051 37.283.913 235.674 33.257.896
SEGOVIA 119.594 21.289.450 120.078 21.417.661 121.127 21.798.012 121.585 21.886.806 122.031 22.096.192
SORIA 79.370 13.871.998 79.862 13.941.366 80.545 14.027.756 80.833 14.027.930 81.144 14.087.159
VALLADOLID 280.214 42.973.593 278.809 42.653.799 281.472 43.369.766 282.010 43.466.716 283.193 43.663.263
ZAMORA 147.372 27.734.893 147.009 27.648.663 148.369 28.246.146 148.768 28.385.369 148.638 28.585.387
TOTAL 1.718.653 280.396.633 1.710.459 282.917.681 1.733.735 286.999.357 1.739.211 292.534.393 1.740.474 289.783.372

Fig: 62.- Numero de viviendas en Castilla y Le6n por provincias

Es interesante analizar si las viviendas son principales o no principales, en este sentido,
es destacable que el 39,58% de las viviendas existentes en Castilla y Le6n son no
principales?®, esto es, son segundas residencias o estan vacias, mientras que a nivel
nacional este porcentaje se reduce en 11,33 puntos porcentuales, representando el
28,25%.

El ndmero de viviendas no principales en Castilla y Le6n en 2018, es de 688.879
viviendas, donde 427.104 (62%) son segundas residencias y 261.774 (38%) viviendas

estan vacias.

Otro dato interesante es que solo 1.036 viviendas se usan de forma colectiva.

15 Anuario estadistico de Castilla y Ledn
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Provincia Total Principales No principales
Total
Total Convencionales | Alojamientos Total Secundarias Vacias

Avila 163.619 163.548 69.316 69.303 13 94.232 68.536 25.696 71
Burgos 253.673 253.505 151.831 151.811 20 101.674 65.684 35.990 167
Le6n 325.300 325.107 206.060 206.053 7 119.047 60.235 58.812 193
Palencia 112.312 112.221 69.197 69.197 0 43.024 26.299 16.725 91
Salamanca 237.024 236.869 143.714 143.710 4 93.155 59.369 33.786 155
Segovia 124.148 124.086 64.257 64.242 15 59.829 40.865 18.964 62
Soria 76.714 76.670 38.273 38.273 0 38.397 25.967 12.430 43
Valladolid 288.124 287.951 215.838 215.835 3 72.113 35.794 36.319 173
Zamora 138.875 138.795 79.480 79.454 26 59.315 39.587 19.728 80
Castillay
Leén 1.719.788 1.718.752 1.037.966 1.037.878 87 680.786 422.335 258.451 1.036
Espafia 25.218.536 | 25.208.623 | 18.083.692 18.081.595 2.097 7.124.931 3.681.565 3.443.365 9.913

Fig: 63.- Namero de viviendas en Castilla y Ledn por tipo de viviendas (censo 2011)

Se estima que las viviendas principales a 2018 son del orden de 1.051.594, y suponen

176,75 millones de metros cuadrados construidos que representan el 10,9% del total

nacional (1.609 millones de metros cuadrados Utiles construidos), mientras que el resto

de viviendas destinadas a segundas residencias, 688.879 viviendas, suponen del orden

de 115,7 millones de metros cuadrados construidos.

Por otro lado y en base a la informacién existente en el sistema de informacion

estadistica de la Direccién General del Catastro, el nimero de inmuebles residenciales

a finales de 2019 existentes en Castilla y Ledn es de 1.747.163 entre viviendas

principales y segundas viviendas, por lo que entre 2012 y 2019 se han construido en

Castilla y Le6n, 27.375 viviendas nuevas.

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)

Péagina 75 de 596

Identificador de la comunicacion interior: B2B1A36HAKBSWGFMJ024KF



ENTE REGIONAL DE LA ENERGIA
DECASTIUA Y LEON

En el cuadro siguiente se recogen las nuevas viviendas por provincias.

N2 TOTAL
DE

VIVIENDAS
AVILA 165.811,00
BURGOS 265.539,00
LEON 332.521,00
PALENCIA 111.700,00
SALAMANCA | 235.848,00
SEGOVIA 122.289,00
SORIA 81.306,00
VALLADOLID | 283.510,00
ZAMORA 148.639,00
TOTAL 1.747.163,00

Fig: 64.- Numero de viviendas en Castilla y Leon (2019)6

En resumen, a finales de 2019, en Castilla y Ledn se tienen 1.747.163 viviendas
residenciales, estimandose que la superficie construida es del orden de 293,6 millones

de metros cuadrados.

Si se aplica el mismo porcentaje de viviendas principales y segundas viviendas que se
obtiene del censo de 2011, en 2019, 1.055.636 son viviendas principales y 691.527

viviendas son, segundas residencias.

6.2 Edificacién no residencial

Por lo que se refiere a la edificacion no residencial, es necesario establecer alguna
desagregacion, debido fundamentalmente a que desde el punto de vista del consumo
energético, cada edificio es diferente.

En este sentido y a efectos de esta Estrategia, se realizara la siguiente desagregacion:

¢ Edificios administrativos y oficinas

e Edificios sanitarios

16 Fuente Direccién General del Catastro
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e Edificios comerciales

e Edificios destinados a ocio, restaurantes y hosteleria

e Edificios educativos

¢ Edificios destinados a actividades culturales y espectaculos, edificios destinados
a actividades deportivas y edificios religiosos

e Edificios industriales y almacenes

En base a los datos estadisticos ofrecidos por la Direccion General del Catastro, el
namero de edificios no residenciales en 2019, segln los usos indicados anteriormente
es de 1.073.997, donde 424.231 son edificios de tipo industrial y 649.766 son
almacenes.

A efectos de esta Estratégica lo que principalmente interesa es el nimero de inmuebles
no residenciales excluidos los inmuebles industriales y los almacenes, que ascienden a

129.959.

Comercial | Cultural | Ocio, Deportivo | Oficinas | Edif. Religioso | Espectaculos | Sanidad,

Hosteleria Singular Benefic.
o 4.852 431 660 767 786 284 558 63 313
IR 14.134 828 965 955 |  5.051 791 1.674 56 639
Lot 14.633 |  1.085 1.174 1531 2974 390 2111 69 645
R 5.530 343 476 414| 1573 335 721 26 295
salamanca| 4, 4o, 947 910 1112 | 2768 444 795 62 724
Sge 3.450 372 756 673 848 315 565 39 249
S 2.280 318 604 422 563 261 744 20 207
Vel 13.587 692 653 831| 3.938 349 583 67 560
Zamora 4.066 550 542 657 | 1.004 397 703 49 441
74.233 | 5566 6.740 7.362 | 19.505 3.566 8.454 451 4,082

TOTAL 120.950

Fig: 65.- Numero de edificios no residenciales en Castilla y Ledn por provincias (2019)

80000 Inmuebles no residenciales en Castillay Leon (2019)
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Fig: 66.- Numero de inmuebles no residenciales en Castillay Le6n por uso (2019)

6.2.1 Edificios Administrativos y de oficinas

Segun datos de la Direccién General del Catastro, en 2019, del total de inmuebles no

residenciales existentes en Castilla y Ledn, el 15% son inmuebles destinados a oficinas,

en concreto 19.505.

Oficinas

Avila 786
Burgos 5.051
Leon 2.974
Palencia 1.573
Salamanca 2.768
Segovia 848
Soria 563
Valladolid 3.938
Zamora 1.004

19.505

Fig: 67.- Namero de inmuebles no residenciales destinados a oficinas en Castillay Ledn (2019)

Por su especial interés a efectos de esta Estrategia, los inmuebles destinados a oficinas,
cuya titularidad corresponde a la administracion de Castilla y Leén*?, son 358, con una

superficie media ponderada de 38,33 m?/ocupante y 1.764,95 m?/edificio.

Destaca Valladolid, donde la superficie media por edificio es de 4.064,30 m?, seguido
de Zamora con 1.741,16 m?, Le6n con 1.498,10 m?2, Segovia con 1.895,44 m?, Soria con

1.167,96 m?, y luego Burgos, Avila, con menos de 1.000 m? de media por edificio.

17 Fuente Datos abiertos (DataHub energético de la Admon. de Castilla y Ledn)
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Oficinas titularidad de la | Superficie media por | Superficie media

Admon. de Castillay Ledn ocupante por edificio
) m?/ocupante m?/edificio
Avila 33 35,91 729,79
Burgos 53 34,05 913,11
Ledn 57 46,46 1.498,10
Palencia 33 34,16 1.129,09
Salamanca 27 12,21 671,61
Segovia 25 39,39 1.895,44
Soria 31 38,88 1.167,96
Valladolid 70 49,42 4.064,30
Zamora 29 33,75 1.741,16

358

Fig: 68.- Numero de inmuebles destinados a oficinas titularidad de la Administracion de Castillay Le6n

80

70

Oficinas titularidad de la Admon. de Castillay Ledn
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| Oficinas titularidad de la Admon. de Castilla y Ledn (2019)

Fig: 69.- Numero de edificios destinados a oficinas titularidad de la Administracion de Castilla y Ledn por
provincias (2019)

Con estos datos, se estima que la superficie construida para los 358 edificios es del
orden de 632.000 m?,

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)
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Fig: 70.- Superficie media de los edificios destinados a oficinas titularidad de la Administracién de Castilla
y Leén por provincias

6.2.2 Hospitales

El nimero de edificios® considerados hospitales, asciende a 37, 29 de tipo general, 3
de geriatria de larga estancia, 4 psiquiatricos y 1 de rehabilitacion psico-fisica. 15
hospitales son publicos y 22 son de titularidad privada, 12 de caracter privado-beneficio

y 12 de caracter privado no benéfico

Provincia |General Gl y/q Fei Psiquiatrico Rehabilit’agién e Total
estancia fisica

Avila 2 - 1 - 3
Burgos 4 2 - - 6
Leén 8 1 - - 9
Palencia 2 - 2 - 4
Salamanca 2 - - - 2
Segovia 2 - 1 - 3
Soria 1 - - - 1
Valladolid 6 - - 1 7
Zamora 2 - - - 2
Castillay
Lebn 29 3 4 1 37
Espafia 508 119 91 6 806

Fig: 71.- Numero de hospitales seguln finalidad asistencial

18 Anuario estadistico de Castillay Leén 2019
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Por su relevancia para la EEE-CyL-2030, el nUmero de camas totales disponibles es de
9.414, 8.485 para uso general, 250 para geriatria de larga estancia, 439 de psiquiatria
y 240 camas de rehabilitacién psico-fisica.

Provincia |General Sk y/(_) e Psiquiatrico Reh_ablllt'a_mon Total
estancia psico-fisica

Avila 463 - 80 - 543
Burgos 1.194 235 - - 1.429
Ledn 2.194 15 - - 2.209
Palencia 539 - 303 - 842
Salamanca 1.020 - - - 1.020
Segovia 423 - 56 - 479
Soria 319 - - - 319
Valladolid 1.749 - - 240 1.989
Zamora 584 - - - 584
Castillay
Lebn 8.485 250 439 240 9.414
Espafia 125.007 13.292 13.411 674 158.292

Fig: 72.- Namero de camas en hospitales segun finalidad asistencial

La superficie construida til de los 37 edificios destinados a actividades hospitalarias se
estima en 1.354.750 m?.

En base al nimero de camas'® en hospitales de titularidad publica (7.089) y privada
(2.324), se estima que la superficie construida Util en hospitales de titularidad publica,
cuya gestion dependen del SACYL, es de 1.020.262 m?, y por lo tanto la superficie
construida en hospitales de titularidad privada es de 334.488 m>.

6.2.3 Edificios comerciales

Los inmuebles destinados a uso comercial, segun la Direccion General de Catastro, en
2019 son 74.233, en este tipo de inmuebles se incluyen desde pequefios locales a

grandes centros comerciales.

1% Anuario estadistico de Castilla y Ledn
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6.2.4 Alojamientos hoteleros, campamentos publicos y albergues, cafeterias,
restaurantes y establecimientos de turismo rural.

El nimero de edificios destinados a establecimientos hoteleros al finalizar 2018%° en

Castillay Le6n es de 1.715, con una disponibilidad de 67.048 plazas hoteleras.

Nimero de establecimientos Nimero de plazas
Provincia

2015 | 2016 | 2017 | 2018 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Avila 137 | 132 | 129 | 123 5.373 | 5.211 | 5.199 | 5.082
Burgos 287 | 284 | 284 | 281 10.574 | 10.504 | 10.483 | 10.449
Ledn 382 | 371 | 383 | 383 12.702 [ 12.635 | 12.917 | 12.872
Palencia 113 | 109 | 108 | 108 3.750 | 3.570 | 3.586 | 3.606
Salamanca 262 | 259 | 259 | 261 12.287 [11.959 | 12.012 | 12.089
Segovia 160 | 157 | 156 | 156 6.506 | 6.370 | 6.442 | 6.422
Soria 140 | 138 | 134 | 132 4.167 | 4.126 | 3.937 | 3.890
Valladolid 175 | 175 | 170 | 166 9.223 | 9.223 | 9.131 | 8.970
Zamora 112 | 112 | 106 | 105 3.708 | 3.740 | 3.746 | 3.668
Castillay Leodn | 1768 | 1.737 | 1.729 | 1.715 | |68.290 | 67.338 | 67.453 | 67.048

Fig: 73.- Numero de edificios destinados a alojamientos hoteleros y nimero de plazas disponibles

En la Fig: 74, se recoge la distribucion en funcién de la categoria y tipo de alojamiento?*.

20 Anuario estadistico de Castilla y Ledn 2019
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El turismo rural en Castilla y Ledn es una actividad muy importante, por ello cuenta con

33.387 plazas de alojamiento con 3.746 edificios destinados a este tipo de actividad?.

Tipo de alojamiento
Provincia Casa Casa_l Ru_ral de Casa Rural Hotel Total
Rural AIOJamlepto de Alquiler Rural ——
Compartido

Avila N° Establ. | 137 10 586 44 23 800
N° Plazas 1.022 85 3.431 931 723 6.192

Burgos N° Establ. 175 33 132 63 16 419
N° Plazas | 1.764 274 962 1.042 331 4.373

Leén N° Establ. 64 39 295 105 6 509
N° Plazas 361 302 1.612 1.932 127 4.334

Palencia Ne° Establ. 24 5 164 32 6 231
N° Plazas 207 48 1.086 582 169 2.092

Salamanca | N° Establ. 123 15 344 50 12 544
N° Plazas 742 93 2.242 982 331 4.390

Segovia Ne° Establ. 377 12 0 47 15 451
N° Plazas | 2.759 98 0 958 287 4.102

Soria N° Establ. 90 19 191 46 16 362
N° Plazas 834 166 1.338 822 354 3.514

Valladolid N° Establ. 107 2 39 25 11 184
N° Plazas 818 17 275 560 239 1.909

Zamora N° Establ. 65 4 108 52 17 246
N° Plazas 417 32 716 955 361 2.481
Ca§tilla y N° Establ. | 1.162 139 1.859 464 122 3.746
Leon N° Plazas | 8.924 1.115 11.662 8.764 | 2.922 |33.387

Fig: 75.- Namero de edificios destinados a turismo rural y nimero de plazas disponibles

Por su parte, el nimero de campamentos publicos de turismo es de 112 con 40.696

plazas disponibles?:.

22 Anuario estadistico de Castillay Ledn
23 Anuario estadistico de Castillay Ledn
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Categoria
Provincia Total
12 22
Avila N° Estab. 1 12 13
N° Plazas 528 5.417 5.945
Burgos N° Estab. 5 12 17
N° Plazas 2.769 4.442 7.211
Ledn N° Estab. 3 33 36
N° Plazas 1.135 7.909 9.044
Palencia N° Estab. 0 3 3
N° Plazas - 1.055 1.055
Salamanca N° Estab. 2 18 20
N° Plazas 894 4.709 5.603
Segovia N° Estab. 3 3 6
N° Plazas 1.687 649 2.336
Soria N° Estab. 6 2 8
N° Plazas 3.810 840 4.650
Valladolid N° Estab. 3 0 3
N° Plazas 1.248 - 1.248
Zamora N° Estab. 1 5 6
N° Plazas 248 3.356 3.604
Castillay Le6n N° Estab. 24 88 112
N° Plazas 12.319 28.377 40.696

Fig: 76.- Nomero de campamentos publicos de turismo y nimero de plazas disponibles

El nimero de albergues, residencias juveniles temporales y campamentos juveniles es

de 23, 8 y 9, respectivamente, con una disponibilidad de 1.935, 791 y 1.560 plazas en

201824,
Numero de establecimientos Ndmero de plazas
Provincia Residencias Residencias
Albergues juveniles Campamentos Albergues juveniles Campamentos
permanentes (Albergues juveniles permanentes (Albergues juveniles
temporada) temporada)
Avila
2 1 0 117 90 0
Burgos 3 1 1 275 113 150
Ledn 2 1 3 114 122 575
Palencia 3 1 0 436 100 0
Salamanca 5 0 1 531 0 200
Segovia 4 1 1 186 88 250
Soria 0 2 2 0 174 210
Valladolid 2 0 0 160 0 0
Zamora 2 1 1 116 104 175
Castillay
Ledn 23 8 9 1.935 791 1.560

Fig: 77.- Namero de albergues, residencias y campamentos juveniles y nimero de plazas disponibles

24 Anuario estadistico de Castillay Ledn
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El nimero de cafeterias asciende a 1.272 con 69.637 plazas disponibles?.

Establecimientos Plazas
Provincia

Avila 116 6.541
Burgos 136 6.850
Lebn 299 14.214
Palencia 46 3.809
Salamanca 300 14.980
Segovia 55 3.081
Soria 56 4.204
Valladolid 184 12.701
Zamora 80 3.257
Castillay Leén 1.272 69.637

Fig: 78.- Numero de cafeterias y nimero de plazas disponibles

El nGmero de restaurantes es de 5.539 con 482.309 plazas disponibles?®.

Nimero de establecimientos | Nimero de plazas
Provincia
2018 2018

Avila 550 56.321
Burgos 766 65.873
Leodn 1.195 74.071
Palencia 317 30.003
Salamanca 690 52.280
Segovia 512 57.912
Soria 299 24.995
Valladolid 802 85.622
Zamora 408 35.232
Castillay Leodn 5.539 482.309

Fig: 79.- Namero de restaurantes y nimero de plazas disponibles

25 Anuario estadistico de Castillay Ledn
26 Anuario estadistico de Castillay Ledn
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Tipo de establecimiento Edificios | Plazas disponibles
(Ne) (Ne)
Hoteles 1.715 67.048
Alojamientos rurales 3.746 33.387
Campamentos publicos 112 40.696
Albergues y residencias juveniles 40 4.286
Cafeterias 1.272 69.637
Restaurantes 5.539 482.309

Fig: 80.- Resumen numero de edificios sector turistico de Castilla y Ledn (2018)

Si analizamos el nimero de viajeros que han entrado en Castilla y Ledn y el nUmero de

pernoctaciones, en el afio 2018, visitaron nuestra region 4.930.541 viajeros y se

produjeron 8.197.759 pernoctaciones?’, algo mas de 1,5 pernoctaciones por viajero.

Viajeros entrados Pernoctaciones
Provincia Hoteles Hostales Hoteles Hostales
Total (Estrellas (Estrellas Total (Estrellas de | (Estrellas
de oro) de plata) oro) de plata)
Avila 398.646 316.486 82.161 615.454 484.292 131.162
Burgos 872.897 760.577 112.320 1.324.440 1.112.766 211.674
Leon 738.054 532.893 205.161 1.172.289 864.710 307.579
Palencia 199.776 164.095 35.681 352.508 291.666 60.841
Salamanca | 1.010.603 880.038 130.565 1.769.130 1.513.348 255.782
Segovia 463.197 369.975 93.222 820.658 626.230 194.428
Soria 240.049 155.505 84.544 435.949 267.530 168.419
Valladolid 738.620 668.826 69.793 1.259.665 1.124.662 135.003
Zamora 268.699 201.731 66.968 447.666 339.785 107.881
Castillay
Lebn 4.930.541 4.050.126 880.415 8.197.759 6.624.989 1.572.769
Espafia 105.311.464 | 95.066.518 | 10.244.947 339.980.928 | 317.437.047 | 22.543.881

Fig: 81.- Numero de viajeros y pernoctaciones en Castilla y Le6n (2018)

Hay un dato muy importante a efectos de determinar posteriormente los ratios de

consumo energético y es el grado de ocupacion de los establecimientos hoteleros por

plazas, en este sentido, en Castilla y Le6n el grado de ocupacion es del 38,25% frente

al 60,23% del total nacional.

27 Fuente INE
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Por plazas
Provincia Afio Total Hoteles Hostales
(Estrellas de oro) (Estrellas de plata)
Castillay Leon 2018 38,25 44,42 24,20
Espafia 2018 60,23 63,22 36,50

Fig: 82.- Grado de ocupacion de los establecimientos hoteleros (2018)

6.2.5 Edificios educativos

El nimero de centros educativos en Castilla y Ledn es de 3.304. De régimen general

son 3.059, de régimen especial 168 y de ensefianza de adultos 772,

Ensefanza Centros

REGIMEN GENERAL 3.059
E. Infantil Primer Ciclo 275
E. Infantil Segundo Ciclo 826
E. Primaria 821
Educacién Especial 53
ESO 396
Bachillerato 273
C.F. Grado Medio 158
C.F. Grado Superior 142
F.P. Basica 115
REGIMEN ESPECIAL 168
CFGM Artes Plasticas y Disefio 7
CFGS Artes Plasticas y Disefio 9
Otras Ensefianzas Artisticas 11
Ensefanzas Musicales 93
Ensefianzas Danza 3
Ensefianzas ldiomas 35
Ensefanzas Técnico Deportivas 10
ENSENANZAS DE ADULTOS 77
Ensefianzas de Adultos 77
TOTAL 3.304

Fig: 83.- Numero de centros educativos en Castilla y Le6n por tipo de régimen (2019)

28 Anuario estadistico de Castilla y Ledn 2019
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En la figura siguiente se recoge el nimero de centros educativos de régimen general,

por provincias, tipologia y titularidad publica o privada.

El 72,97% de los centros en los que se imparten ensefianzas de tipo general, es de

titularidad publica, 2.232 centros, mientras que 827 centros son de titularidad privada.

2 ' . —— Ciclos Formativos F. P.
Provincia Titul:rida Inf.?ntl é'y;:;'(lj PrirrEr;ari Esfécia ESO 3':?0 SGrad.o CFPB
Prl_me o Ciclo a 1@ L0 = PEIIOT}
r Ciclo Distanci
a
Avila Publico 14 57 56 6| 2 17 12 9 12
Privado 3 8 8 1| 8 2 2 1 2
Total 17 65 64 7] 29 19 14 10 14
Burgos | publico 18 74 74 6| 25 26 12 11 1
Privado 12 30 29 3| 29 16 8 8 6
Total 30 104 103 9| 54 42 20 19 17
Ledn Publico 21 122 123 3| 42 36 16 15 15
Privado 10 30 27 3| 28 14 8 8 6
Total 31 152 150 6| 70 50 24 23 21
Palencia | publico 12 49 49 2| 14 11 7 9 5
Privado 5 13 13 2| 13 4 4 3 3
Total 17 62 62 4| 27 15 11 12 8
ia'ama”‘: Publico 24 98 98 4| 20 24 18 14 10
Privado 17 30 29 3| 29 14 9 6 3
Total 41 128 127 7| 58 38 27 20 13
Segovia | publico 15 47 47 1| 20 17 9 10 8
Privado 6 4 4 o| 4 3 0 0 0
Total 21 51 51 1| 24 20 9 10 8
Soria Publico 18 25 25 2| 13 12 8 8 4
Privado 6 4 4 o| 5 1 0 0 0
Total 24 29 29 2| 18 13 8 8 4
Valladolid | puplico 42 110 111 9| 40 32 19 18 12
Privado 39 47 46 4| 43 21 14 13 8
Total 81 157 157 13| 83 53 33 31 20
Zamora | publico 10 67 67 4] 23 20 10 9 9
Privado 3 11 11 0| 10 3 2 0 1
Total 13 78 78 4| 33 23 12 9 10
_ Publico 174 649 650 37 | 227 195 111 103 86
C'“‘fgg'n” Privado | 301 77| 171 16 | 169 78 47 39 29
Total 275 826 821 53 | 396 273 158 142 115
Fig: 84.- Numero de centros educativos en régimen general por tipologia y titularidad (2019)

El nimero de alumnos que ocupan los centros educativos indicados en el afio 2019 ha

ascendido a 411.914, 346.882 en régimen general, 44.337 en régimen especial y 20.695

en ensefianzas para adultos.

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)

Péagina 90 de 596

Identificador de la comunicacion interior: B2B1A36HAKBSWGFMJ024KF



< EREN 3

L) Junta de S }
T TEn T A Bemela Castilla y Ledn

Ensefanza Alumnos

REGIMEN GENERAL 346.882
E. Infantil Primer Ciclo 11.138
E. Infantil Segundo Ciclo 53.567
E. Primaria 123.654
Educacion Especial 1.321
ESO 84.575
Bachillerato 32.305
C.F. Grado Medio 16.590
C.F. Grado Superior 19.326
F.P. Basica 4.406
REGIMEN ESPECIAL 44.337
CFGM Artes Plasticas y Disefio 169
CFGS Artes Plasticas y Disefio 781
Otras Ensefianzas Artisticas 776
Ensefianzas Musicales 20.955
Ensefianzas Danza 540
Ensefianzas Idiomas 20.819
Ensefianzas Técnico Deportivas 297
ENSENANZAS DE ADULTOS 20.695
Ensefianzas de Adultos 20.695
TOTAL 411.914

Fig: 85.- Nimero de alumnos que ocupan los edificios educativos en Castillay Leén (2019)

El nimero de edificios de titularidad de la Administracién de Castillay Le6n con actividad
educativa (bachillerato, Formacién profesional, ensefianzas especiales y ensefianza
adultos) es de 298%, con una superficie construida Util estimada de 1.200.000 m? con

una oferta de 137.659 plazas.

Se estima que las plazas que se ofertan en edificios de titularidad municipal es de
191.978 con una superficie construida Gtil de aproximadamente 1.675.000 m?

2% Fuente Datos abiertos (DataHub energético de la Admon. de Castilla y Ledn)
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Numero de edificios Y media
Provincia e Plazas/edificio

Avila 25 5.306,36 420
Burgos 35 5.596,14 558
Ledn 50 5.502,92 537
Palencia 22 4.845,09 541
Salamanca 40 5.505,5 639
Segovia 22 5.141,95 605
Soria 32 3.165,22 272
Valladolid 44 4.142,36 707
Zamora 28 5.250,25 401
Castillay Lebn 298

Fig: 86.- Numero de edificios de titularidad de la Admon. de Castilla y Ledn con actividad educativa

6.2.6 Edificios destinados a actividades culturales y espectaculos, edificios
destinados a actividades deportivas, edificios religiosos y otros edificios
singulares

Finalmente indicar que del 1.073.997 inmuebles no residenciales destinados a uso
distinto al de vivienda censados en Castilla y Ledn segun la Direccién General del
Catastro, 25.399 son edificios destinados a uso cultural, deportivo, religiosos, para
espectaculos y de tipo singular.

Cultural | Deportivo | Edif. Singular | Religioso | Espectaculos

Avila 431 767 284 558 63
Burgos 828 955 791 1.674 56
Ledn 1.085 1.531 390 2.111 69
Palencia 343 414 335 721 26
Salamanca 947 1.112 444 795 62
Segovia 372 673 315 565 39
Soria 318 422 261 744 20
Valladolid 692 831 349 583 67
Zamora 550 657 397 703 49
5.566 7.362 3.566 8.454 451

TOTAL 25.399

Fig: 87.- Numero de inmuebles no residenciales destinados a uso cultural, deportivo, religiosos,
espectaculos y otros singularizados
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Por su interés para la Estrategia, cabe sefialar que en Castilla y Ledn hay 333

bibliotecas, con una afluencia de usuarios, que en 2018, ascendi6 a 8.166.963%° .

De las 333 bibliotecas, 10 bibliotecas ocupan edificios de titularidad de la Administracion
de Castilla y Ledn, 293 son edificios de titularidad municipal y 30 son bibliobuses

(autobuses moviles).

De titularidad de | De titularidad |Bibliobuses
Provincia | Bibliotecas |ja Admon.de CyL | municipal Visitantes
publicas

Avila 37 1 35 1 573.283
Burgos 39 1 34 4 1.720.563
Ledn 55 1 48 6 904.257
Palencia 28 1 24 3 655.324
Salamanca 46 1 42 3 1.122.657
Segovia 26 1 22 3 335.973
Soria 20 1 17 2 519.351
Valladolid 53 2 47 4 1.777.251
Zamora 29 1 24 4 558.304
Castillay
Lebn 333 10 293 30 8.166.963

Fig: 88.- Numero de bibliotecas en Castillay Le6n (2018)

La superficie construida de los edificios de titularidad de la administracion de Castilla y
Ledn es de 52.110 m?,

Por lo que se refiere a edificios destinados a archivos, en Castillay Ledn, en 2018, segln
datos del Anuario estadistico del afio 2019, hay censados, 8.469, que representan el

22,77% del total de Espafia (37.191).

En la siguiente figura se recoge la informacion por provincias y categoria del archivo.

30 Anuario estadistico de Castilla y Leén 2019 y DataHub energético
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destinados a uso como archivo de titularidad de la Consejeria de Cultura son 12.

Fig: 90.- Namero de edificios destinados a archivo titularidad de la Consejeria de Cultura

Provincia

Archivos de titularidad de la
Consejeria de Cultura

Avila

Burgos

Lebn

Palencia

Salamanca

Segovia

Soria

Valladolid

Zamora

IR RGN

Castillay Lebn

Iy
N

La superficie construido total de los 12 edificios es de 39.187 m?2.

En relacion a los edificios destinados a museos, en Castillay Ledn estan censados 147,

donde de gestién autonémica son 23.

De acuerdo con la base de datos energéticos DataHub de Castilla y Ledn, los edificios

Provincia Estatal | Estatal 42 iouTéunnc;gqa: Local | Eclesiastica | Otros | Mixto | Total
Avila 1 2 0 13 0 0 0 16
Burgos 2 1 1 4 0 0 0 8
Leén 1 3 2 14 0 4 0 24
Palencia 0 1 0 5 4 6 1 17
Salamanca 0 1 1 10 1 5 0 18
Segovia 4 2 0 6 0 2 0 14
Soria 0 6 0 0 2 0 0 8
Valladolid 4 1 0 11 4 10 0 30
Zamora 0 1 1 4 2 4 0 12
Castillay Lebn 12 18 5 67 13 31 1 147

Fig: 91.- Numero de edificios destinados a museos por provincias y segun titularidad

El nimero de visitantes en los museos gestionados por la Comunidad Auténoma en

2018 ha sido de 1.029.385.

32 Gestién transferida a la Admon. de Castilla y Ledn
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Museos Total
Avila 64.844
Burgos 25.595
Le6n 29.558
Antiguo convento de San Marcos (anexo Ledn) 35.080
Palencia 9.757
Salamanca 29.146
Segovia 11.623
Museo Zuloaga (filial Museo de Segovia) 884
Museo Numantino de Soria 25.846
San Juan de Duero (seccion medieval Museo Numantino) 75.628
Museo de Tiermes (filial Museo Numantino) 5.162
Museo-Yacimiento de Tiermes (anexo Museo Numantino) 0
San Baudelio de Berlanga (anexo Museo Numantino) 20.160
Yacimiento de Numancia (anexo Museo Numantino) 48.540
Museo Paleontolégico de Ambrona (anexo Museo Numantino) 5.743
Valladolid 45.905
Zamora 16.454
MUSAC 64.029
Museo Etnogréfico de Castilla y Ledn 66.602
Museo de la Siderurgia y la Mineria de Castilla y Le6n 41.376
Museo de la Evolucién Humana 407.453
Castillay Lebn 1.029.385

Fig: 92.- Namero de visitantes en los museos gestionados por la Adom. de Castillay Le6n (2018)

Se estima que la superficie * construida de los 23 muesos que gestiona la

administracién de Castilla y Ledn es de 57.540 m?.

6.3 Certificacion Energética de Edificios

Los certificados de eficiencia energética de edificios constituyen el documento

acreditativo y objetivo de las caracteristicas energéticas del edificio de forma que se

pueda valorar y comparar su eficiencia energética con el fin de favorecer la promocion

de edificios de alta eficiencia energética y las inversiones en ahorro de energia.

La Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo establece la obligacién

de poner a disposicion de los compradores o usuarios de edificios un certificado de

eficiencia energética. El Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, traspone parcialmente

33 Estimacion realizada con la informacién que hay en Datos abiertos. DataHub energético
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la directiva comunitaria y aprueba el procedimiento basico para la certificacion de

eficiencia energética de edificios de nueva construccion.

La Comunidad de Castilla y Le6n en el ejercicio de su potestad de desarrollo legislativo
de la normativa basica estatal regula la certificacion de eficiencia energética de los
edificios a través del Decreto 55/2011, de 15 de septiembre, estableciendo el
procedimiento para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva
construccion, de edificios o partes de edificios existentes que se vendan o alquilen a un
nuevo arrendatario, siempre que no dispongan de un certificado en vigor y los edificios
o partes de edificios en los que una Autoridad Publica ocupe una superficie Util total
superior a 250 m? y que sean frecuentados habitualmente por el publico.

Desde el 1 de enero de 2012, se han inscrito en el registro de Castilla y Le6n, 139.707
edificios®*, correspondiendo a edificacion residencial para uso de viviendas 126.105 vy,
a edificios para uso terciario, 13.518 edificios.

Edificios con Certificado de EE (2019)

126.105

m Vivienda = Terciario

Fig: 93.- Numero de edificios con Certificado de Eficiencia Energética (2019) (2018)

Dado que se estima que en Castilla y Ledn hay del orden de 1.746.081 viviendas,
estarian certificadas en torno al 7,2%, mientras que en el caso de edificios de uso no

34 Fuente CEREN
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residencial, dado que se estima un censo de 129.959 edificios y estan certificados,

13.602, el porcentaje de edificios certificado seria del 10,46%.

Es de resefiar, que si nos referimos al nimero de viviendas principales, excluyendo
segundas residencias y viviendas vacias, el porcentaje de viviendas certificadas sube a
12,15%.

Si nos fijamos en la calificacién energética de los edificios destinados a uso residencial,
a efectos de emisiones de CO,, segln la escala regulada en Espafia, siendo la letra "G"
la de mayores emisiones y la letra "A" la de menos emisiones, en Castilla y Leén el
56,33% de las viviendas, tienen calificacion "E", con calificaciéon "D" hay el 14,62%,
seguidas de calificacion "G" con el 12,33%, calificacién "F" con el 10,03%, calificacion
"C"con el 4,12% vy se cierra con el 1,06% de las viviendas con calificacion "B"y el 1,51%

con calificacion "A".

80.000

71.034
70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000 18.442 15547

10.000 5198 l
1.901 1.339
i ]

A B C D E F G

Fig: 94.- Numero de viviendas con Certificado de eficiencia Energética segun letra de calificacion respecto
a las emisiones de CO2 (2019)

Por su parte, en el caso de edificios de uso no residencial, el 31,66% de los edificios,
tienen calificacion "D", con calificacién "E" hay el 21,95%, seguidos de calificacion "C"
con el 20,12%, calificacion "F" con el 12,70%, calificacién "G" con el 9,38% y se cierra
con el 2,59% de los edificios con calificacién "B" y el 1,60% con calificacion "A".
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Fig: 95.- Numero de edificios no residenciales con Certificado de Eficiencia Energética segun letra de
calificacion respecto a las emisiones de CO2 (2019)

Si ahora se analiza la distribucién por provincias y por letra de calificacién respecto al

consumo de energia primaria, en edificacion residencial, el 59,25% son viviendas

calificadas con la letra "E", le sigue la calificacién con letra "G" que supone el 12,66%,
con letra "D" el 12,53%, con letra "F" el 10,38%, con letra "C" el 3,24% y con letra "B" el
0,9% y con lera "A" el 1,05%.

A B C E G
- ZAMORA 43 58 188 3.688 847
~ VALLADOLID 227 214 860 4.141 18.554 3.154 2.766
“SORIA 195 73 251 540 2.246 348 481
uSEGOVIA 157 161 411 1.065 4.612 934 1.167
®SALAMANCA 242 139 421 1.936 11.762 1.958 2.592
W PALENCIA 109 69 318 1.181 4.594 913 1.123
=LEON 172 169 771 2.896 13.297 2.250 3.003
=BURGOS 139 190 598 2.374 11.523 1.893 2.644
=AVILA 40 57 263 961 4.436 932 1.340

Fig: 96.- Numero de edificios residenciales con Certificado de Eficiencia Energética segun letra de
calificacion respecto de la energia primaria y provincia (2019)
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En el caso de la edificacion no residencial, el 28,54% son edificios calificados con la
letra "D", le sigue la calificacion con letra "E" que supone el 23,29%, con letra "F" el
16,83%, con letra "C" el 16,08%, con letra "G" el 12,12% y con letra "B" el 2,26% y con
lera "A" el 1,88%.

Calificacion energética de edificios no residenciales por provincias y por letras de calificacion
respecto al consumo de energia primaria (2019)

= |

= . .

.
B (o} D H F G
ZAMORA 5 21 122 233 152 95 72
VALLADOLID 28 75 647 1.020 725 507 356
SORIA 7 17 70 90 61 68 40
ESEGOVIA 9 24 152 265 216 149 79
®SALAMANCA 15 50 360 571 470 304 293
PALENCIA 8 25 184 259 228 160 109
wLEON 22 58 333 725 641 473 343
mBURGOS 20 26 227 525 520 394 289
HAVILA 6 12 92 194 155 139 67

Fig: 97.- Numero de edificios no residenciales con Certificado de Eficiencia Energética segln letra de
calificacion respecto de la energia primaria y provincia (2019)

Sin duda hay un gran margen de mejora, pues la edificacién en Castilla y Ledn, tanto
residencial como no residencial, esta mayoritariamente en las escalas de mayor
consumo, esto es, de la letra "E" a la letra "G".

En este sentido en las siguientes figuras, se recogen los limites establecidos en el
documento "calificacion de la eficiencia energética de los edificios"”, publicado por el
ministerio de Industria, Energia y Turismo en noviembre de 2015, donde se recogen por
letras de calificacion los limites superiores en funcion de las zonas climaticas, para la
demanda, el consumo de energia primaria y las emisiones de CO..
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Fig: 98.-Zonas climaticas de las provincias de Castillay Ledn

Limite Demanda Consumo de EPy, Emisiones
superior de [kWh/m? - afio] [kWh/m? - afio] [kgcoze/m? - afio]

la clase cal. ref. cal. ref. ACS total cal. ref. ACS total
Zona D1

A 28,9 - 41,9 - 13,7 54,6 9,2 - 3,3 12,2
B 46,8 - 67,9 - 16,1 84,0 15,0 - 39 18,8
C 72,6 - 105,2 - 19,6 125,3 23,2 - 47 28,1
D 111,6 - 161.,8 - 246 186,6 35,7 - 6,0 418
E 178,3 - 310,3 - 28,8 3391 67,8 - 7,0 74,7
F 208,6 - 381,7 - 31,4 4171 87,4 - 8,2 91,9
Zona D2
A 289 39 419 40 104 516 92 1,0 25 11,6
B 46,8 6,4 67,9 6,5 123 83,6 15,0 1,6 3,0 18,8
C 72,6 99 1052 10,1 149 1296 23,2 25 36 292
D 111,6 15,2 161,8 155 18,7 1993 35,7 3,8 45 44.8
E 178,3 18,3 310,3 18,7 285 3574 67,8 4.6 6,9 79,2
F 208,6 225 381,7 23,0 31,0 4611 87,4 5,6 81 103,8
Zona E1

A 47,5 - 68,9 - 10,4 67,7 15,2 - 25 15,1
B 68,2 - 98,9 - 12,2 104,0 21,8 - 3,0 23,2
C 97,1 - 140,8 - 148 1552 31,1 - 36 345
D 1415 - 205,2 - 18,6 2311 45,3 - 45 515
E 232,2 - 413,2 - 29,4 4426 95,2 - 71 1023
F 2716 - 4835 - 320 5178 1114 - 83 1197

Fig: 99.-Clases de eficiencia para edificios de uso residencial privado (vivienda) de tipo unifamiliar
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Limite Demanda Consumo de EP,, Emisiones
superior de [kWh/m? - afio] [kWh/m” - afio] [kgcoze /m? - afio]

la clase cal. ref. cal. ref. ACS total cal. ref. ACS total
Zona D1

A 11,7 - 16,9 - 10,0 375 4.9 - 24 8,4
B 27,0 - 39,2 - 11,8 57,7 9,3 - 29 129
C 48,7 - 70,7 - 14,3 86,1 15,8 - 35 193
D 81,6 - 118,3 - 18,0 128,2 253 - 44 287
E 1441 - 250,8 - 21,1 2719 548 - 51 599
F 157 1 - 293,4 - 23,0 3181 641 - 6,0 71,8
Zona D2

A 11,7 2.1 16,9 2,1 7,7 35,3 4.9 0,5 1.9 7.9
B 27,0 3,9 39,2 4.0 9,0 57,2 9,3 1,0 22 129
C 48,7 6,6 70,7 6,7 10,9 88,7 15,8 1,7 26 20,0
D 816 106 1183 10,8 13,8 1363 253 26 3,3 30,7
E 1441 128 2508 13,0 20,9 2847 548 3,2 51 63,0
F 157 1 15,7 2934 16,0 22,8 333,1 641 3,9 59 73,7
Zona E1

A 15,7 - 22,7 - 7.6 46,9 8,4 - 1,8 104
B 36,3 - 52,6 - 8,9 721 13,7 - 22 16,1
C 65,5 - 949 - 10,8 1075 21,2 - 26 240
D 109,6 - 158,9 - 136 160,1 326 - 3,3 357
E 189,5 - 3373 - 215 3588 777 - 52 829
F 206,5 - 394.6 - 234 4198 909 - 6,1 97,0

Fig: 100.-Clases de eficiencia para edificios de uso residencial privado (vivienda) de tipo en bloque
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7 TRANSPORTE EN CASTILLA Y LEON

7.1 Parque de vehiculos

En Castilla y Ledn a finales de 2018, ultimos datos oficiales®, existe un parque de
vehiculos de 1.805.930, aumentado un +5,11% respecto al afio 2014, en el que el

parque de vehiculos censados fue de 1.718.121.

Evolucidn del parque de vehiculos en CyL (2014-2018)
1.820.000
1.805.930
1.800.000
1.779.605
1.780.000
3
3 Lubey 1.748.854
é 1.740.000
3 1718121 1.723.336
S 1.720.000
zZ
1.700.000
1.680.000
1.660.000 )
2014 2015 2016 2017 2018

Fig: 101.- Evolucion del parque de vehiculos en Castilla y Le6n (2014-2018)

El mayor niumero de vehiculos que compone el parque, son turismos, con 1.308.808,
seguido de camiones y furgonetas, con 274.057 vehiculos censados, les siguen las
motocicletas con 131.829, 16.807 tractores industriales y 3.286 autobuses.

Por provincias, es Ledén en la que mayor nimero de vehiculos estan censados, con
359.728, seguida de Valladolid con 350.505, Burgos con 262.068, Salamanca con
235.657, Zamora con 140.854, Avila con 130.385, Segovia con 127.385, Palencia con
126.126 y Soria con 73.222.

35 Anuario estadistica del Ministerio del Interior (2018 Gltimo afio publicado)
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Parque de vehiculos en Castillay Le6n (2018)
A Camiones y . - Tractores Remolques y
Provincia furgonetas Autobuses | Turismos | Motocicletas industriales | semiremolques Otros Total
Castilla y Le6n 274.057 3.286 | 1.308.808 131.829 16.807 33.837 | 37.306 | 1.805.930
Espafia 4.980.911 64.905 | 24.074.151 3.459.722 225.942 474.737 | 449.614 | 33.729.982
Parque de vehiculos en CyL por tipologia (2018)
1.400.000
1.308.808
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000
400.000
274.057
200.000 - 131.829
3.286 - 16807  33.837  37.306
o i i i i T .
Camiones y Autobuses Turismos Motocicletas Tractores Remolques y Otros
furgonetas industriales  semiremolques
Fig: 102.- Parque de vehiculos en Castilla y Ledn por tipo de vehiculo (2018)
Provincia 2018 Parque de vehiculos en CyL por provincias (2018)
Avila 130.385 Zamora Avila
% 0
Burgos 262.068 o \ " Burgos
. 15%
4 Valladolid
Ledn 359.728 alladoi ‘
Palencia 126.126
Salamanca 235.657
Segovia 127.385
Soria 73.222
Valladolid 350.505
Zamora 140.854 Segovia
%
Castillay
Ledn 1.805.930 Salamanca Pal7eor/1°cia
13%
Espafia 33.729.982

Fig: 103.- Parque de vehiculos en Castillay Ledn por provincias (2018)
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En el total del parque de vehiculos se contabilizan 33.837 remolques y semiremolques,
porque asi se consideran a efectos de la Direccién General de Tréafico, no obstante en
lo que afecta a esta Estrategia se eliminaran no teniéndose en cuenta.

Eliminando los 33.837 remolques y semirremolques que no utilizan combustible de
ningun tipo el parque de vehiculos a finales de 2018, asciende a 1.772.093, donde el
60,96% (1.080.244), utilizan como combustible diésel, el 38,82% (687.904) utilizan
gasolina y so6lo un 0,22% (3.945), utilizan como combustible o energia otro diferente a
la gasolina o el diésel, esto es, basicamente, electricidad, gas natural vehicular o GLP-
autogas.

Respecto a la evolucion del parque de vehiculos en funcién del combustible utilizado,
es destacable que desde el afio 2015, los vehiculos que utilizan un combustible distinto
a la gasolina o el diésel van aumentando, aunque el porcentaje de los mismos sobre el

total del parque es muy pequefio, sélo el 0,22% en 2018.

2.000.000

1.800.000

1.600.000

1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

0

2014 2015 2016 2017 2018

m Vehiculos que consumen gasolina = Vehiculos que consumen diesel m Vehiuclos que consumen otro combustible diferente

Fig: 104.- Evolucién del parque de vehiculos en Castilla 'y Ledn por tipo de combustible utilizado (2014-
2018)

Si se analiza el parque por provincias y combustible utilizado para el afio 2018, Le6n
con 147.583 vehiculos es la provincia con mayor nimero de vehiculos que utilizan
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gasolina, seguido de Valladolid con 142.143, Burgos con 101.586, Salamanca con
86.220, Zamora con 50.845, Avila con 45.695, Segovia con 44.648, Palencia con 43.783
y finalmente Soria con 25.401.

Por lo que respecta al diésel, Le6n con 205.704 vehiculos es la provincia con mayor
namero de vehiculos, seguido de Valladolid con 201.139, Burgos con 154.063,
Salamanca con 145.397, Zamora con 87.148, Avila con 82.388, Segovia con 79.566,
Palencia con 79.232 y finalmente Soria con 45.607.

En cuanto a vehiculos que utilizan un combustible alternativo a la gasolina y el diésel,
Valladolid con 998 vehiculos es la provincia con mayor nimero de vehiculos, seguido
de Ledn con 649, Burgos con 633, Salamanca con 506, Segovia con 393, Palencia con
235, Zamora con 231, Avila con 191, y finalmente Soria con 109.

2
1 3
1 7
3
1 6
Avila Burgos Leon Palencia Salamanca Segovia Soria Valladolid ~ Zamora
H Totales = Totales " Totales
Gasolina Gas-oil Otros

Fig: 105.- Pargue de vehiculos en Castilla y Le6n por tipo de combustible utilizado y provincias (2018)

Por otro lado en el caso de los vehiculos que utilizan gasolina como combustible, son
los turismos los que representan el mayor nimero de vehiculos, seguidos de las
motocicletas, otro tipo de vehiculos, furgonetas, camiones y finalmente autobuses.
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Gasolina; 519.583

Fig: 106.- Parque de vehiculos que consumen gasolina (2018)

Por su parte, en los vehiculos que consumen diésel, son los turismos los de mayor
namero, seguidos de los camiones, furgonetas, otro tipo de vehiculos, tractores,
autobuses, y a mucha distancia motocicletas.

Camion
Gas-oil; 135.869

Autobuses Furgoneta
Gas-oil; 3.090 Gas-oil; 111.562

Fig: 107.- Parque de vehiculos que consumen diésel (2018)

Finalmente, y en lo que respecta a los vehiculos que utilizan otro tipo de combustible
distinto de la gasolina o el diésel, son los turismo, también, los que lideran el ranking,
seguidos de otro tipo de vehiculos, las furgonetas, las motocicletas, autobuses y
finalmente camiones.
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PARQUE DE VEHICULOS QUE CONSUMEN UN
COMBUSTIBLE DISTINTO A LA GASOLINA O DIESEL
(2018)

Otros
Vehiculos

Motocicletas Otros; 1.472

Otros; 203

Camion
Otros; 113

Furgoneta

Autobuses Otros: 249

Turismos Otros; 188
Otros; 1.720

Fig: 108.- Parque de vehiculos que no consumen ni gasolina ni diésel (2018)

Desde el punto de vista de la etiqueta ambiental, con etiqueta CERO s6lo hay censados
492 turismos y 186 motocicletas.

Son vehiculos clasificados CERO en el Registro de Vehiculos los siguientes:

= Vehiculo eléctrico de bateria (BEV).

= Vehiculo eléctrico de autonomia extendida (REEV).

= Vehiculo eléctrico hibrido enchufable (PHEV) con una autonomia minima de 40
kilometros o vehiculos de pila de combustible.

Con etiqueta ECO, el numero de turismos es de 9.192 y el de motocicletas 40, siendo
ECO, los vehiculos turismos y comerciales ligeros, clasificados en el Registro de
Vehiculos como:

= Vehiculos hibridos enchufables con autonomia <40km.

» Vehiculos hibridos no enchufables (HEV).

= Vehiculos propulsados por gas natural.

= Vehiculos propulsados por gas natural comprimido (GNC) o gas licuado del
petréleo (GLP). En todo caso, ademas deberan cumplir los siguientes parametro,
Vehiculos con combustible gasolina con nivel de emisiones EURO 4/1V, 5/V o
6/VI o combustible diésel con nivel de emisiones EURO 6/VI.
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También se consideran vehiculos ECO, los vehiculos de mas de 8 plazas y transporte

de mercancias, clasificados en el Registro de Vehiculos como:

= Hibridos enchufables con autonomia <40km.

= Hibridos no enchufables (HEV), propulsados por gas natural comprimido (GNC),
gas natural licuado (GNL) o gas licuado del petréleo (GLP). En todo caso,
ademas deberan cumplir que el nivel de emisiones del vehiculos sea EURO 6/VI,

indistintamente del tipo de combustible.
Y los vehiculos ligeros (categoria L), clasificados en el Registro de Vehiculos como:

= Vehiculos hibridos enchufables (PHEV) con autonomia <40Km.
= Vehiculos hibridos no enchufables (HEV).

Con distintivo C son 251.354 turismos y 59.729 motocicletas y con distintivo B son
452.826 turismos y 23.571 motocicletas. El distintivo C se le da a turismos y comerciales
ligeros, clasificados en el Registro de Vehiculos como:

= Gasolina EURO 4/1V, 5/V o 6/VI
= Diésel EURO 6/VI.

Asi como a vehiculos de mas de 8 plazas y transporte de mercancias, clasificados en el
Registro de Vehiculos con nivel de emisiones del vehiculos sea EURO 6/VI
(indistintamente del tipo de combustible) y a vehiculos ligeros (categoria L), clasificados
en el Registro de Vehiculos con nivel de emisiones del vehiculos Euro 111/3 o Euro IV/4.

Finalmente con etiqueta B, se registran los vehiculos turismos y comerciales ligeros,

clasificados en el Registro de Vehiculos como:

= Gasolina EURO 3/l
= Diésel EURO 4/IV o 5/V.

Asi como los vehiculos de mas de 8 plazas y transporte de mercancias, clasificados en
el Registro de Vehiculos con nivel de emisiones del vehiculos sea Euro IV/4 o V/5,
indistintamente del tipo de combustible y los vehiculos ligeros (categoria L), clasificados
en el Registro de Vehiculos con nivel de emisiones del vehiculos Euro 11/2
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Sin distintivo ambiental o se desconoce hay censados 594.944 turismos (45,45%) y
48.303 motocicletas (36,64%).

PARQUE DE TURISMOS POR DISTINTIVO AMBIENTAL 2018

Sin Se

PROVINCIAS CERO B © ECO | distintivo | desconoce
Avila 21 29.707 14.236 537 37.545 6.748
Burgos 104 67.114 41.069 1.534 70.520 10.234
Ledn 80 83.678 48.711 1.930 106.150 18.289
Palencia 22 31.506 16.539 459 38.879 5.031
Salamanca 42 61.394 30.458 1.027 70.297 11.017
Segovia 25 31.613 15.071 593 36.596 5.397
Soria 14 17.245 9.261 245 19.757 2.544
Valladolid 161 97.185 60.772| 2.444 92.020 12.686
Zamora 23 33.384 15.237 423 45.218 6.016
Total CASTILLA Y LEON 492 | 452.826| 251.354| 9.192 516.982 77.962
Total ESPANA 25.7388.193.120 | 6.365.027 | 275.569 | 7.591.599| 1.623.098

Fig: 109.- Parque de turismos por distinto ambiental (2018)
PARQUE DE MOTOCICLETAS POR DISTINTIVO AMBIENTAL 2018

Sin Se

PROVINCIAS CERO B C|ECO distintivo| desconoce
Avila 8 1.619 3.757 1 2.500 1.177
Burgos 18| 3.136 7.700| 10 4.887 1.726
Lebn 45| 4.689 11.746 8 6.940 3.258
Palencia 9 1.555 4.013 4 2.149 878
Salamanca 11 3.183 7.622 4 4.007 1.800
Segovia 14 1.425 3.480 2 2.516 1.149
Soria 1 800 1.905 1 1.453 689
Valladolid 67 5.382 15.061 7 7.067 2.608
Zamora 13 1.782 4.445 3 2.480 1.019
Total CASTILLA Y LEON 186 | 23.571 59.729| 40 33.999 14.304
Total ESPANA 12.198 | 550.753 | 1.669.602 | 366 817.659 409.144

Fig: 110.- Parque de motocicletas por distintivo ambiental (2018)

En cuanto a la evolucion de los vehiculos matriculados en Castilla y Le6n, desde 2014,

se ha seguido una evolucion ascendente, pasando de 38.720 vehiculos en 2014 a
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54.993 en 2018°%¢, recuperando los niveles de 2010, anteriores a la crisis que se sufrié

en Espafa en los afios 2008 a 2012.

Vehiculos matriculados
Afio Castillay Leon Espafia % sobre Espaiia
2010 52.844 1.298.809 4,07%
2011 37.530 1.091.511 3,44%
2012 30.401 924.310 3,29%
2013 31.511 949.015 3,32%
2014 38.720 1.146.125 3,38%
2015 46.595 1.417.173 3,29%
2016 50.546 1.589.876 3,18%
2017 53.176 1.704.145 3,12%
2018 54.993 1.831.556 3,00%

Evolucién de vehiculos matriculados en CyL(2010-2018)

54.993

52.844 53.176
50.546
\ 46.595
38.7/

0.401 3151

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fig: 111.- Evolucion de las matriculaciones de vehiculos (2010-2018)

Los turismos son los que mayor nimero de matriculaciones se producen, 43.967 (80%),
le siguen las furgonetas, las motocicletas, los camiones de <=3.500 kg, los tractores, los
camiones de >3.500 kg, otro tipo de vehiculos y finalmente los autobuses®’.

36 Estadisticas de la DGT
37 Estadistica de la DGT
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Matriculacién por tipos de vehiculos Castillay Ledn. Afio 2018.
43.967
1 ano 3.560 3.458
104672 425 131 1I.Z1o 392
Camiones Furgonetas Camiones Autobuses Turismos Motocicletas Tractores Otros
<=3500 > 3500

Fig: 112.- Vehiculos matriculados por tipo de vehiculos (2018)

7.2 Infraestructura de cargay abastecimiento de combustibles

En este apartado, se refleja la infraestructura actual existente en la Comunidad
Auténoma de Castilla y Ledn en relacion al abastecimiento de combustibles derivados
del petréleo, gasolinas, gasoéleos de automocion y GLP-autogas, la infraestructura actual
de abastecimiento de gas natural vehicular (GNC y GNL) y estaciones de carga de
vehiculos eléctricos.

7.2.1 Infraestructura de carga vehiculos que consumen combustibles
derivados del petréleo (gasolina, diésel y GLP-autogas)

En Castilla y Le6n hay censadas 850 estaciones de Servicio de productos derivados del
petréleo (gasolinas, gaséleos y GLP). De estas 850 estaciones de servicio, 51 cuentan
con servicio de GLP-autogas.

Ledn con 161 estaciones de servicio es la provincia con mayor nimero de este tipo de
establecimientos, seguido de Valladolid con 136, Burgos con 134, Salamanca con 99,
Zamora con 80, Segovia con 70, Avila y Palencia con 66 establecimientos cada uno y
finalmente Soria con 38.
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Del total de estaciones de servicio que dispensan GLP-autogas, Valladolid es la
provincia con mayor nimero de establecimientos (11), le sigue, Burgos y Salamanca
con 7 estaciones de servicio, Ledn con 6, Soria con 5, Palencia, Segovia y Zamora con
4 y finalmente Avila con 3.

Estaciones de Servicio derivados del petréleo

136

161
134
120
99

100 -

80 66 66 70

60

38
40
20 3 7 6 4 7 4 I 5 1 4
0 — - - - - o — | | o

AVILA BURGOS LEON PALENCIA SALAMANCA SEGOVIA SORIA  VALLADOLID ZAMORA

EN°E.S. TOTAL ®N°DEE.S. CONGLP

Fig: 113.- Nimero de estaciones de Servicio de derivados del petréleo

7.2.2 Infraestructura de carga para vehiculos que consumen gas natural
vehicular (GNC y GNL)

En Castilla y Le6n hay censadas s6lo 6 estaciones de servicio de GNC y GNL de
repostaje publico. Burgos con 3 estaciones de servicio es la provincia con mayor nimero
de este tipo de establecimientos, seguido de Leodn, salamanca y Zamora, con 1
establecimiento cada provincia.

En la Administracion de Castilla y Ledn hay instalado un punto de carga de GCN para

uso de la flota de automoviles de la propia administracion ubicado en Leon.
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AVILA BURGOS LEON PALENCIA SALAMANCA SEGOVIA SORIA  VALLADOLID ZAMORA

EN° DE E.S. GNC-GNL mN° de Puntos ADMON. DE CASTILLA Y LEON

Fig: 114.- Nimero de estaciones de GNC-GNL

7.2.3 Infraestructura de carga para vehiculos eléctricos

El nimero de ubicaciones de estaciones de carga publica para vehiculos eléctricos en

Castilla y Ledn es de 295, en las que se encuentran instalados 779 conectores de

diferentes tipologias®e.

En lo que respecta a la Administracién de Castilla y Ledn hay 58 edificios/ubicaciones

con 95 conectores.

Ubicaciones puntos de carga de vehiculos eléctricos

45

55
44
36
32
27
20 21
17 19
8 8
’ . : I I ’ I I 7
1
— - . [ | . — — [ |

AVILA BURGOS LEON PALENCIA SALAMANCA SEGOVIA SORIA VALLADOLID ZAMORA

m CARGA PUBLICA = ADMON. DE CASTILLA Y LEON

Fig: 115.- Numero de ubicaciones de puntos de carga de vehiculos eléctricos

38 Fuente WEB Electromaps (junio-2020)

Pégina 115 de 596

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)

Identificador de la comunicacion interior: B2B1A36HAKB8WGFMJ024KF



< EREN

ENTE REGIONAL DE
DECASTILA Y LEON

LA ENERGIA.

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Junta de

Castilla y Leon

N° conectores de carga de vehiculos eléctricos
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Fig: 116.- Numero de conectores de carga de vehiculos eléctricos
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8 SERVICIOS PUBLICOS - ENTIDADES LOCALES

En la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn hay 2.248 municipios®*®, con una
poblacion de 2.399.548 habitantes, extendida por 94.229 km?2.

2014 2015 2016 2017 2018 2019

) EXTENSION

POBLACION DE DERECHO SUPERFICIAL
(HA)
AVILA 167015 | 164925 | 162,514 | 160.700 | 158.498 | 157.640 804.997
BURGOS 366.900 | 364002 | 360.995 | 358171 | 357.070 | 356.958 1.429.101
LEON 484.694 | 479.395 | 473.604 | 468.316 | 463.746 | 460.001 1.558.430
PALENCIA 167.609 | 166.035 | 164.644 | 163.390 | 162.035 | 160.980 805.228
SALAMANCA | 342.459 | 339.395 | 335.985 | 333.603 | 331.473 | 330.119 1.234.997
SEGOVIA 159.303 | 157.570 | 155.652 | 154.184 | 153.342 | 153.129 692.291
SORIA 92.221 | 91.006 | 90.040 | 88.903 | 88.600 | 88.636 1.030.716
VALLADOLID | 529.157 | 526.288 | 523.679 | 521.130 | 519.851 | 519.546 811.051
ZAMORA 185.432 | 183.436 | 180.406 | 177.404 | 174.549 | 172.539 1.056.129
TOTAL 2.494.790 | 2.472.052 | 2.447.519 | 2.425.801 | 2.409.164 | 2.399.548 |  9.422.940

Fig: 117.- Poblacién de derecho y extension de Castilla y Leén (2014-2019)

De los 2.248 municipios de Castilla y Ledn, 2.188 municipios (97,33%), tienen menos
de 5.000 habitantes, sumando en total una poblacion de 799.667 habitantes, entre 5.000
y 10.000 habitantes, suman 37 municipios (1,65%) cuya poblacién total suma 243.736
habitantes. Entre 10.001 y 20.000 habitantes, s6lo hay 7 municipios (0,31%) que suman
un total de 97.666 habitantes“.

El mismo ndmero de municipios (0,31%), 7, son los que hay con poblacion entre 20.001
y 40.000 habitantes. Entre 40.001 y 75.000 habitantes son 4 municipios (0,18%) que
suman un total de 235.498 habitantes y finalmente con poblacion mayor a 75.000
habitantes s6lo hay en Castilla y Le6n 5 municipios (0,22%) que suman una poblacion
total, de 821.176 habitantes.

39 INE
40 Datos del registro de Entidades Locales del Ministerio de Hacienda y de Administraciones Publicas
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Castilla y Ledn es una comunidad autbnoma muy extensa, con un namero muy grande

de municipios, con unas densidades de poblacion muy bajas y con municipios muy

pequefios.
40.001a | 20.001a | 10.001a]| 5.000a .
Tamafio h:ﬁfﬁgs 75.000 | 40.000 | 20.000 | 10.000 <i'ggo ca:::': y
municipio hab hab hab hab
[Municipios(ne) | 5 | 4 | 7 | 7 | 37 | 2188 | 2248 |

| Poblacién (hab) | 821.176 | 235.498 | 201.805 | 97.666 | 243.736 | 799.667 | 2.399.548 |

Fig: 118.- Poblacion de Castilla y Le6n distribuida por tamafio de municipio (2018)

8.1 Alumbrado exterior municipal

A efectos de alumbrado exterior municipal, servicio a tener en cuenta a efectos de esta
Estrategia, en la figura siguiente se recogen diversos ratios en funcion del tamafio del
municipio, relativos al consumo de energia eléctrica por habitante y afio, la potencia

instalada por punto de luz y el nimero de puntos de luz por cada 1000 habitantes*.

40.001 | 20.001 | 10.001 5000 a
75.000 ) Castill
h:bitantes 75.?)00 40.?)00 20.?)00 1?1':80 <5.000 hab a:(:::'): Y
Tamaiio municipio hab hab hab
| kWh/hab/a | 82 [ 112 | 114 | 139 | 151 | 1687 | 114 |
| W/Punto de Luz | 179 [ 172 | 161 | 155 | 137 | 131 | 156 |
|Puntos de Luz/1000 hab| 120 | 153 | 189 | 229 | 280 | 384 | 190 |

Fig: 119.- Ratios sobre energia eléctrica consumida por habitante, y puntos de luz en funcién del tamafio
del municipio (2018)

Aplicando estos ratios y en base a la tipologia de los municipios existentes en Castilla y
Ledn, se estima que hay instalados 455.914 puntos de iluminacioén exterior dependientes

41 Fuente informe IDAE sobre alumbrado exterior en Entidades Locales 2017
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de las Entidades Locales, que consumen anualmente 273.548 MWh anuales de energia

eléctrica.
10.001
>75.000 | 40-001a ) 20.001a ) 0003 | o500 | castillay
: 75.000 | 40.000 10.000 L
habitantes 20.000 hab Ledn
~ I hab hab hab
Tamafo municipio hab

|Municipios(ne) | 5 | 4 | 7 | 7 | 37 | 2188 | 2248 |

| Poblacién (hab) | 821.176 | 235.498 | 201.805 | 97.666 | 243.736 | 799.667 |2.399.548 |

[ MWh/a | 67336 | 26.376 | 23.006 | 13.576 | 36.804 |1.349.038| 273.548 |

|Puntos de luz (n2)| 98.541 | 36.031 | 38.141 | 22.366 | 68.246 | 307.072 | 455.914 |

Fig: 120.- n° de puntos de luz y consumo de energia eléctrica en funcion del tamafio del municipio (2018)
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9 ENERGIA ELECTRICA

9.1 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON

El consumo de energia eléctrica en Castilla y Ledn representa el 16,47%* sobre el total

de energia final consumida.

El consumo de energia eléctrica ha evolucionado al alza, de manera que en 2014 se
consumieron 1.012,68 ktep y en 2019 el consumo ascendié a 1.073,30 ktep. Sin
embargo, el peso en el total del consumo ha ido disminuyendo, pasando en 2014 del
17,72% al 16,47%, esto es un -7,05%. (ver figuras tablas siguientes*3).

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)

2014 2015 2016 2017 2018 2019

AGRICULTURA/GANADERIA 38,33 41,56 42,39 44,03 45,03 45,05
INDUSTRIA 273,55 | 296,56 | 302,53 | 314,21 | 321,32 | 321,50
TRANSPORTE 18,73 20,30 20,71 21,51 22,00 22,01
EDIFICACION 682,07 | 680,98 | 690,03 | 678,49 | 693,05 | 684,74

SERVICIOS 262,84 | 284,95 | 290,69 | 301,91 | 308,75 | 308,92

DOMESTICO 315,03 | 283,08 | 284,11 | 256,89 | 261,92 | 253,37
LOZE\T::ISCIOS PUBLICOS - ENTIDADES 85,44 93,90 96,35 100,42 | 103,10 | 103,65

ADMON AUTONOMICA 18,76 19,05 18,88 19,26 19,28 18,80

TERCIARIO (SERVICIOS + ADMON

PUBLICAS) 367,04 | 397,91 | 405,92 | 421,59 | 431,13 | 431,38

Evolucion del Consumo de Energia

L. 1.012,68 | 1.039,40 | 1.055,67 | 1.058,24 | 1.081,40 | 1.073,30
eléctrica total (ktep/a)

17,72% | 17,28% | 17,05% | 16,62% | 16,29% | 16,47%
Consumo Total de energia en CyL 5.714,73 | 6.013,51 | 6.193,30 | 6.366,18 | 6.638,90 | 6.517,91
Fig: 121.- Consumo de energia eléctrica en Castilla y Ledn por sectores (2014-2019)

42 Dato afio 2019
4 Edificacién incluye: servicios, doméstico y administracién autonédmica y servicios publicos
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CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)
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Fig: 122.- Evolucion del consumo de energia eléctrica por sectores (2014-2019)

Analizando el consumo de energia eléctrica por sectores, el sector de la edificacion, que
incluye, el consumo domeéstico, de servicios, de la administracion autondémica y de las
entidades locales, supone el 63,80%, le sigue el sector industrial con un 29,95% y de
los sectores agricultura y transporte, que representan el 4,20% y el 2,05%
respectivamente.

Dentro del sector edificacion, el sector servicios es el de mayor consumo con un peso
del 28,78%, seguido del sector doméstico con el 23,61% Yy los sectores de servicios
publicos, autonémico con 1,75% y entidades locales que supone el 9,66%.
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Distribucion del consumo de energia eléctrica por sectores (2019)
TRANSPORTE
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Fig: 123.- Distribucién del consumo de energia eléctrica por sectores (2019)

Si nos fijamos en la evolucién del consumo entre 2014 y 2019, todos los sectores
consumidores, menos el doméstico, han supuesto un aumento progresivo, eso Si,

contenido.

El sector agricultura ha pasado de 38,33 ktep en 2014 a 45,05 ktep en 2019, el sector
industrial de 273,55 ktep en 2014 a 321,50 ktep, el sector transportes de 18,73 ktep en
2018 a 22,01 ktep en 2019. El sector Administracién publica paso de 104,19 ktep
(85,44+18,76) en 2014 a 122,45 ktep (103,65+18,80) en 2019 y el sector servicios ha
pasado en 2014 de 262,84 ktep a 308,92 ktep.

Sin embargo el sector doméstico ha pasado de 315,03 ktep en 2014 a 253,37 ktep en
2019 (-19,57%), lo cual indica que en este periodo, los usuarios domeésticos han
reducido el consumo de energia eléctrica como consecuencia de las medidas previstas
en la EEE-CyL-2020, sustituyendo lamparas por tecnologias mas eficientes, eliminando
calefactores eléctricos por otro tipo de tecnologias como las que aprovechan biomasa,
y que esta "calando" en la poblacién las campafias de sensibilizacion y difusion sobre la
mejora de la eficiencia energética que se han llevado a cabo en el marco de la EEE-

CyL-2020.

En las figuras siguientes, se aprecia cémo ha ido evolucionando el consumo de energia

eléctrica en Castilla y Leén teniendo en cuenta los sectores consumidores.
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Fig: 124.- Evolucion del consumo de energia eléctrica sector Agricultura

y= 9,3062x + 272,37

R?=0,8969

Fig: 125.- Evolucién del consumo de energia eléctrica sector Industrial
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Fig: 126.- Evolucién del consumo de energia eléctrica sector Transporte

103,10 103,65

y =3,5072x + 84,869
R?2=0,909

Fig: 127.- Evolucion del consumo de energia eléctrica sector Entidades Locales
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Fig: 128.- Evolucion del consumo de energia eléctrica sector Servicios

283,08 284,11

y=-11,4x+ 315,64
R?=0,8379

Fig: 129.- Evolucion del consumo de energia eléctrica sector Doméstico
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Fig: 130.- Evolucion del consumo de energia eléctrica sector Edificacion

9.2 EMISIONES DE CO: ASOCIADAS AL CONSUMO DE ENERGIA
ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON

Las emisiones de CO; asociadas al consumo de energia eléctrica (FINAL) en Castilla y
Ledn han ido aumentando paulatinamente desde el afio 2014. Ello es debido al mayor
uso de este tipo de energia.

En este sentido, las emisiones de CO2 del afio 2014, se cifraban en 3.062.134 toneladas
anuales, y en 2019, en 3.245.453 toneladas, pasando de representar sobre el total de
emisiones debidas al consumo de energia final en la regién, del 20,38% en 2014 al
19,02% en 2019.

Lo importante a destacar es que entre 2018 y 2019 se aprecia un descenso de las

emisiones suponiendo un cambio de tendencia muy a tener en cuenta.
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EMISIONES DE CO; POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (t/a) referidas a energia FINAL
2014 2015 2016 2017 2018 2019
115.911 125.660 128.191 133.140 136.152 136.229 AGRICULTURA/GANADERIA
827.152 896.724 914.785 950.101 971.598 972.146 INDUSTRIA
56.631 61.394 62.630 65.048 66.520 66.558 TRANSPORTE
2.062.441 | 2.059.160 2.086.521 2.051.611 | 2.095.653 2.070.521 EDIFICACION
794.789 861.639 878.993 912.927 933.583 934.110 SERVICIOS
952.596 855.965 859.093 776.798 791.995 766.128 DOMESTICO
SERVICIOS PUBLICOS -
258.342 283.948 291.332 303.654 311.768 313.422 ENTIDADES LOCALES
56.714 57.608 57.102 58.233 58.307 56.861 ADMON AUTONOMICA
TERCIARIO (SERVICIOS +
1.109.845 | 1.203.194 1.227.428 1.274.814 | 1.303.658 1.304.393 ADMON. PUBLICA)
evolucidn de las emisiones
3.062.134 | 3.142.938 | 3.192.127 | 3.199.900 | 3.269.923 3.245.453 de CO2 debidas al consumo
de energia eléctrica (t/a)
referidas a energia FINAL
20,38% 19,78% 19,48% 19,08% 18,69% 19,02%
evolucion de las emisiones
15.023.292 | 15.891.251 | 16.384.006 | 16.766.995 | 17.498.782 17.064.466 de CO2 debidas al consumo
de energia FINAL (t/a)
Fig: 131.- Emisiones de COz por consumo de energia eléctrica referidas a energia final
EMISIONES DE CO2 POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN
CASTILLA Y LEON (t/a) referidas a energia FINAL
3.300.000 3.269.923
3.250.000 -
3.192.127 3.199.90
3.200.000
3.150.000
R2=0,8692
3.100.000
3.06?/
3.050.000
3.000.000
2.950.000 T T T T T 1
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 132.- Evolucion de las emisiones de CO2 por consumo de energia eléctrica
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Si se analiza el afio 2019, el sector que mas emisiones genera por consumo de energia
eléctrica (FINAL) es el sector edificacion, cifrandose en 2.070.521 toneladas anuales
que representan el 63,80%, siendo el subsector servicios el que mas emisiones genera
dentro del sector edificacion, 934.110 toneladas anuales.

El sector industrial, con 972.146 toneladas anuales, representa el 29,95% del total,
seguido del sector agricultura con 136.229 toneladas, que representa el 4,20%, y
transporte con sélo 66.558 toneladas que supone el 2,05%.

En la Fig: 133, se aprecia como el sector edificacion es el que mas emisiones aporta,
aunque es el subsector edificacion en el que se va produciendo un descenso
anualmente, todo ello debido a la mejora de la eficiencia energética en el uso de la
energia eléctrica asi como la incorporacion de las energias renovables, ver

Fig: 134.

Fig: 133.- Emisiones de CO2 debidas al consumo de energia eléctrica por sectores
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Fig: 134.- Evolucion de las emisiones de CO2 en el sector doméstico

Si se analizan las emisiones debidas al consumo de energia eléctrica referida a energia
PRIMARIA, se aprecia una evolucién descendente, sin duda, consecuencia de la
aplicacién de las medidas previstas en la EEE-CyL-2020 asi como, por el aumento de
la produccién de energia eléctrica con fuentes renovables.

En este sentido, se ha pasado de emitir 4.960.064 toneladas en 2014 a emitir 4.894.108 toneladas
anuales en 2019 (-1,33%), ver Fig: 135y

Fig: 136
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EMISIONES DE CO, POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (t/a) referidas a
energia PRIMARIA
2014 2015 2016 2017 2018 2019
187.753 198.574 202.384 198.450 205.547 200.157 | AGRICULTURA/GANADERIA
1.339.826 | 1.417.050 | 1.444.232 | 1.416.163 | 1.466.808 | 1.467.635 | INDUSTRIA
91.731 97.018 98.879 96.957 100.424 100.481 | TRANSPORTE
3.340.754 | 3.253.991 | 3.294.130 | 3.058.007 | 3.163.777 | 3.125.835 | EDIFICACION
1.287.404 | 1.361.607 | 1.387.725 | 1.360.754 | 1.409.417 | 1.410.212 SERVICIOS
1.543.021 | 1.352.641 | 1.356.308 | 1.157.847 | 1.195.663 | 1.156.612 DOMESTICO
418.464 448.709 459.946 452.608 470.671 473.168 SERVICIOS PUBLICOS - ENTIDADES
LOCALES
91.866 91.035 90.151 86.798 88.025 85.843 ADMON AUTONOMICA
1.797.733 | 1.901.350 | 1.937.822 | 1.900.160 | 1.968.113 | 1.969.223 TERCIARIO (SE,RVICIOS + ADMON.
PUBLICA)
evolucién de las emisiones de CO2
4.960.064 | 4.966.634 | 5.039.624 | 4.769.577 | 4.936.556 | 4.894.108 | dePidasal consumo de energia
eléctrica (t/a) referidas a energia
PRIMARIA
14,58% 14,96% 14,73% 15,67% 15,39% 17,03%
evolucion de las emisiones de CO2
34.012.846 | 33.197.422 | 34.222.004 | 30.440.132 | 32.067.358 | 28.739.283 debidas al consumo de energia
PRIMARIA (t/a)

Fig: 135.- Evolucion de las emisiones de CO:2 por sectores referidas al consumo de energia eléctrica

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)
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Fig: 136.- Evolucion de las emisiones de CO:2 referidas a energia eléctrica PRIMARIA

9.3 PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA
9.3.1 Potenciainstalada

La potencia para producir energia eléctrica instalada en Castilla y Le6n a finales de
2019, es de 14.045,25 MW*, representa el 12,77% del total instalado en Espafia, que
es de 109.999,49 MW.

De los 14.045,25 MW instalados en Castillay Ledn, el 80,76% es de potencia renovable
con 11.342,70 MW y 19,24% de potencia convencional, 2.702,56 MW.

4 Fuente REE
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Fig: 137.- Potencia instalada en Castilla y Le6n (2019)

Desde 2015, la potencia renovable ha ido aumentando mientras que la potencia
convencional ha ido disminuyendo. A partir de 2017, la potencia en instalaciones
nucleares, 455,29 MW, se ha eliminado por el cierre de la central nuclear de Garofia.

2015 2016 2017 2018 2019

M Total Renovables  ® Total convencional

Fig: 138.- Evolucion de la potencia instalada renovable y convencional (2015-2019)
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Desde el 2019, el cierre programado de las centrales térmicas, provocaran la eliminacion

de 2.110,05 MW de potencia convencional. Sin embargo también la potencia en

energias renovables ira en aumento dadas las instalaciones que se estan promoviendo

y ejecutando.

En la Fig: 139, se puede observar la evolucion de la potencia instaladas desde el afio

2015 al afio 2019.

POTENCIA INSTALADA (MW)
2015 2016 2017 2018 2019

Bombeo puro
Hidraulica convencional y mixta 4.398,99 4.398,99 4.399,23 4.399,32 4.399,32
Nuclear 455,29 455,29
Carbén 2.595,23 2.456,89 2.456,89 2.456,89 2.110,05
Fuel + Gas
Ciclo combinado
Edlica 5.556,38 5.589,88 5.589,88 5.589,88 6.051,22
Solar fotovoltaica 494,28 494,43 495,03 495,63 795,77
Solar térmica
Biogéas, biomasa y geotermia 60,58 46,90 46,90 46,90 96,40
Cogeneracion 605,40 595,84 592,51 592,51 592,51
Residuos no renovables
Residuos renovables
Total CyL 14.166,14 | 14.038,21| 13.580,44 | 13.581,12| 14.045,25
% respecto al total nacional 13,54% 13,49% 13,04% 12,32% 12,77%
Total NACIONAL 104.588,37 | 104.050,81 | 104.124,28 | 110.225,85 | 109.999,49
Total Renovables 10.510,23| 10.530,19| 10.531,04| 10.531,73| 11.342,70
% Potencia renovable 74,19% 75,01% 77,55% 77,55% 80,76%
Total convencional 3.655,92 3.508,02 3.049,40 3.049,40 2.702,56
% Potencia convencional 25,81% 24,99% 22,45% 22,45% 19,24%

Fig: 139.- Evolucién de la potencia instalada por tecnologias (2015-2019)

9.3.2 Balance entre produccion y consumo de energia eléctrica en Castilla

y Ledn

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)
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La comunidad autbnoma de Castilla y Leén es una comunidad en la que se produce

mas energia eléctrica que la que se consume.

A pesar de que se han ido cerrando instalaciones de produccién con tecnologias nuclear
y térmica de carbodn, el aumento de potencia instalada con energias renovables, hace

gue Castilla y Leo6n siga exportando energia eléctrica.

La produccion neta de energia eléctrica ha ido disminuyendo, pasando de 2.944,74 ktep
en 2014 a 1.923,39 ktep en 2019 (-34,68%). A partir del afio 2016, se aprecia como el
cierre de la Central nuclear de Garofia y el descenso de la produccién de las centrales
térmicas de carbon a partir de 2018, provocan la disminucion de la produccion neta de

energia eléctrica en Castilla y Ledn.

En este sentido, la exportacién ha pasado de 1.781,07 ktep en 2014 a 699,25 ktep en
2019, claramente se aprecia el cierre de las centrales térmicas de carbon.

En la figura siguiente, se recoge el balance de energia eléctrica por tecnologias y por
afos desde el afio 2014 al afio 2019

BALANCE ENERGIA ELECTRICA SISTEMA Castilla y Le6n 2014-2019 (ktep/a)

45 Fuente REE
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2014 2015 2016 2017 2018 2019
Hidraulica 918,28 666,23 989,93 359,01 693,02 472,17
Edlica 1.060,43 957,87 940,84 945,41 985,75 1.069,73
Solar fotovoltaica 72,52 72,86 71,36 77,36 69,09 74,01
Otras renovables 21,42 21,66 21,26 22,65 23,27 23,39
Generacion renovable CyL 2.072,65 1.718,63 2.023,38 | 1.404,43 1.771,13 1.639,29
Turbinacién bombeo 42,76 35,59 30,63 28,54 28,54 13,91
Nuclear -1,61 -1,62 -1,62 -1,31 0,00 0,00
Carbon 686,28 797,12 558,48 546,59 281,90 28,66
Cogeneracion 144,65 154,81 159,72 200,64 221,76 241,53
Generacion no renovable CyL 872,09 985,91 747,22 774,46 532,20 284,10
Consumos en bombeo -95,27 -73,55 -79,14 -64,42 -64,84 -55,89
Saldo de intercambios -1.685,80 | -1.441,26 |-1.487,63 | -903,96 -1.009,14 -643,36
Demanda en b.c. 1.163,67 1.189,73 1.203,84 | 1.210,51 1.229,35 1.224,15
N CIONTOTAL SISTEMA | 92.920,03 | 23.001,04 | 22.517,90 | 22.558,32 | 22.444,37 |22.421,32
% GENERACION de CyL 12,85% 11,76% 12,30% 9,66% 10,26% 8,58%
Generacion neta CyL 2.944,74 | 2.704,53 | 2.770,60 | 2.178,89 | 2.303,33 | 1.923,40
Exportacién CyL 1.781,07 1.514,81 1.566,77 968,38 1.073,98 699,25

Fig: 140.- Balance energia eléctrica en Castilla y Le6n (2014-2019)

Por otra parte, la produccion de energia eléctrica con tecnologias renovables cada vez

esta siendo un porcentaje mayor, alcanzando en 2019 el 85,23% del total de energia

producido, 1.639,29 ktep procedente de energias renovables, frente a los 284,10 ktep

procedente de tecnologias convencionales.

A continuacion, se recoge la comparacion entre el sistema nacional y Castillay Leén por

generacion renovables y no renovable (2014-2019), la evolucion de la exportacion a la

baja y el porcentaje de produccién renovable y no renovable en Castilla y Le6n desde
el afio 2014 al afio 2019.

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)

‘ 2014 I 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 I
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Castillay Leén

Generacion renovable Sistema Nacional 9.277,34 | 8.091,57| 8.693,65| 7.276,55| 8.629,58 | 8.413,04
Generacion renovable CyL 2.072,65| 1.718,63| 2.023,38| 1.40443| 1.771,13| 1.639,29
% CyL respecto Sistema Nacional 22,34% 21,24% 23,27% 19,30% 20,52% 19,49%

Generacion no renovable Sistema Nacional | 13.642,70 | 14.909,48 | 13.824,24 | 15.281,77 | 13.814,78 | 14.008,28

Generacion no renovable CyL 872,09 985,91 747,22 774,46 532,20 284,10

% CyL respecto Sistema Nacional 6,39% 6,61% 5,41% 5,07% 3,85% 2,03%

Fig: 141.- Comparacion generacion renovable y no renovables entre sistema nacional y Castillay Le6n
(2014-2019)

1.781,07

1.514,81 1.566,77

699,25

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 142.- Evolucién de la exportacion de energia eléctrica en Castilla y Le6n (2014-2019)
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Fig: 143.- Generacion de energia con tecnologias renovables y con tecnologias convencionales

9.3.3 Generacion de energia eléctrica por provincias
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Por provincias, hasta 2017, era Ledn la provincia que mas produccion eléctrica aportaba
en Castilla y Ledn, con el cierre de las centrales térmicas, esta primera posicién ha
pasado a ocuparla Burgos®*.

En 2019, Burgos ha producido 499,56 ktep, seguido de Salamanca con 313,86 ktep y

Soria con 279,50 ktep, le siguen el resto de provincias.

Ledn ha ido perdiendo el primer puesto a medida que se han ido cerrando las centrales
térmicas de carbén, sin embargo, provincias como Burgos y Soria han adquirido gran
relevancia como consecuencia de la produccion edlica. Zamora y Valladolid también ha
aumentado la produccion todo ello consecuencia del crecimiento de la produccion

renovable.

En las Fig: 144 y Fig: 145 se puede apreciar la evolucion de la produccién de energia
eléctrica por provincias desde 2014 a 2019.

Produccion de energia eléctrica (ktep)

Provincia 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Avila 71,18| 59,88 64,49| 6524 5768 67,29
Burgos 429,71 | 42547| 417,45| 406,42| 440,91| 499,56
Ledn 820,7| 808,46| 689,07| 598,62 44856| 175,90
Palencia 298,69 | 299,27 26459| 267,98| 2283 215,99
Salamanca 588,45| 453,86| 636,24| 292,63| 464,19( 313,86
Segovia 20,7 24,84 18,56 23,33 23,93| 29,90
Soria 262,91| 258,4| 231,02 24835| 251,86| 279,50
Valladolid 83,22| 91,99 91,3 101,31| 111,88[ 127,00
Zamora 369,2| 282,37 357,9| 175,02 276,02| 237,95
Castillay Leén [ 2.944,74 | 2.704,53 | 2.770,60 | 2.178,89 | 2.303,33 | 1.946,93

Fig: 144.- Produccién de energia eléctrica por provincias (2014-2019)

46 Datos del afio 2019
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Fig: 145.- Evolucion de la produccién de energia eléctrica por provincias (2014-2019)
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9.4 ENERGIA ELECTRICA EN EL SECTOR EMPRESARIAL DE CASTILLA Y
LEON

Tal y como ya se ha indicado anteriormente, el tejido empresarias de Castilla y Leén, a
efectos de su andlisis en cuanto al consumo de energia eléctrica se refiere, se va a
agrupar en base a las siguientes actividades: (i) industria (CNAE 5 a 33), (ii) transporte
(CNAE 49 a 53), (iii) construccién (CNAE 41 a 43) y (iv) resto de servicios (CNAE 35 a
39, CNAE 45 a 47 y CNAE 55 a 98).

El nimero de empresas teniendo en cuenta lo indicado en el parrafo anterior en 2019,
es de 161.407, lo que representa el 4,8% del total de empresas existentes en Espafia
(3.363.197), teniendo en cuenta la clasificacion indicada anteriormente.

A efectos de su analisis en cuanto al consumo de energia final en el sector empresarial,
se va a unificar el grupo (iii) con el grupo (iv), de manera que el consumo de energia

final se analizara en base a la siguiente clasificacion:

e Sector Industrial
e Sector Terciario/Servicios

e Sector Transporte

9.4.1 Energia eléctrica en el Sector Industrial

La evolucion del consumo de energia eléctrica en el sector industrial de Castilla y Ledn
sigue una linea ascendente, ver Fig: 146, pasando de 273,55 ktep/a en 2014 a 321,50
ktep/a en 2019. Sin embargo, es importante destacar que la pendiente se ha ido
aplanando, de manera que se aprecia que las medidas previstas en la EEE-CyL-2020

tienen su reflejo en la contencion del consumo de energia eléctrica.

De 2014 a 2015, la pendiente es muy pronunciada, de 2015 a 2016 se consigue aplanar,
vuelve a producirse un cambio al alza para en 2018 y 2019 volver a bajar, ver Fig: 147.

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)

2014 2015 2016 2017 2018 | 2019
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Fig: 146.- Evolucion del consumo de energia eléctrica en el Sector Industrial (2014-2019)
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Fig: 147.- Evolucion de la pendiente en el consumo de energia eléctrica del Sector Industrial (2014-2018)

Por lo que respecta a las emisiones de CO- por consumo de energia eléctrica, el sector

industrial, aporta al total de emisiones regionales debidas al consumo de energia

eléctrica el 29,95%, siguiendo una evolucién idéntica a la del consumo de energia

eléctrica final indicado anteriormente.

EMISIONES DE CO, POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR

SECTORES (t/a) referidas a energia FINAL

2014 2015 2016 2017 2018 2019

827.152 896.724 914.785 950.101 971.598 972.146 |INDUSTRIA

Fig: 148.- Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de energia eléctrica del Sector

Industrial (2014-2019)

El dato més relevante a la hora de analizar la eficiencia energética, es la intensidad

energética, esto es, la cantidad de energia consumida por unidad de PIB.
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La evolucion del PIB industrial en Castilla y Ledn se indica en la Fig: 149, teniendo en
cuenta el consumo de energia eléctrica en el sector industrial, la Intensidad Energética
referida a energia eléctrica por unidad de PIB del sector Industrial ha evolucionado al
alza entre 2014 y 2017, pero se ha comenzado a cambiar la tendencia a partir de 2018,
lo que es un indicativo de que las industrias en lo que se refiere a consumo de energia
eléctrica han mejorado la eficiencia en su uso, siendo un reflejo de que las medidas

previstas en la EEE-CyL-2020 estan funcionando, ver Fig: 150

| PIB-CyL por ramas de actividad (M€)

2014 2015 2016 2017 2018 2019%

Industria 11.824.511|11.948.162|12.214.492|12.492.127 | 12.866.743 | 13.277.805

Fig: 149.- Evolucion del PIB Sector Industrial (2014-2019)

INTENSIDAD ENERGETICA REFERIDA A ENERGIA ELECTRICA - (tep/Millon €_PIB)

26,0000 25,1525
24,8202 24,7680 .. 24,9727

.................. o
e 23'1_3‘;/ 24,2132

y =-0,2275x2 + 1,7706x + 21,763
22,0000 o mEE
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sector Industrial

Fig: 150.- Evolucion de la Intensidad Energética eléctrica en el Sector Industrial (2014-2019)

9.4.2 Energia Eléctrica en el Sector Terciario/Servicios

47 Estimacion
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terciario/servicios, ha seguido una tendencia de aumento, sin embargo, a partir de 2018

ya se aprecia una caida en la pendiente, ver Fig: 151.

v

i‘f\/

Al igual que en el sector industrial, el consumo de energia eléctrica en el sector

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)

SERVICIOS

2014 | 2015

2016

2017 | 2018 | 2019

262,84 | 284,95

290,69

301,91 | 308,75 | 308,92

320

Evolucion del consumo de energia eléctrica Sector SERVICIOS
(ktep)

310

308,75

308,92

300 -
290

280

y =8,9421x + 261,71
R%2=0,8969

270

260
250

240

230

2014

2015

2016

2017

2018 2019

Fig: 151.- Evolucion del consumo de energia eléctrica en el Sector Terciario/Servicios (2014-2019)

En relacion a las emisiones de CO2 asociadas al consumo de energia eléctrica final en

el sector Terciario/Servicios, como es logico, ha seguido un tendencia ascendente,

aunque contenido, pasando en 2014 de 794.789 toneladas anuales a 934.110

toneladas anuales en 2019, representando el 23,61% del total de emisiones de CO2

debidas al consumo de energia eléctrica en nuestra regién, ver

Fig: 152

EMISIONES DE CO, POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR

SECTORES (t/a) referidas a energia FINAL

2014

2015

2016

2017

2018

2019

794.789

861.639

878.993

912.927

933.583

934.110

SERVICIOS
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Fig: 152.- Evolucion de las emisiones de CO:2 referidas al consumo de energia eléctrica en el Sector
Terciario/Servicios (2014-2019)

No obstante a lo anterior, es de destacar que la Intensidad Energética eléctrica del
Sector Terciario/Servicios, aunque ha seguido un tendencial ascendente entre 2014 y
2017, se aprecia una reduccion del mismo a partir de 2018, lo cual indica que las
empresas de este sector también han sido mas eficientes, siendo un sintoma de que las

medidas previstas en la EEE-CyL-2020 han tenido su reflejo.

El PIB de este sector en el que se ha incluido el PIB para construccion y servicios se
refleja en la figura siguiente.

PIB-CyL por ramas de actividad (M€)
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Construccion 3.639.672| 3.991.238| 3.817.766| 3.592.321| 3.762.319| 3.807.959
Servicios 38.479.471|39.728.068 | 40.392.256 | 41.937.953 | 43.760.941 | 45.271.940

Fig: 153.- Evolucion del PIB Sector Terciario/Servicios (2014-2019)

La evolucion de la Intensidad Energética eléctrica en el sector Terciario/Servicios, en
base a los datos indicados anteriormente es la que se refleja en la figura siguiente,

donde se aprecia como este valor se ha ido reduciendo a partir del afio 2017.

INTENSIDAD ENERGETICA REFERIDA A ENERGIA ELECTRICA - (tep/Millon €_PIB)

6,800 6,6311
6,5752
6,600 6,5178 ppnseinarot e
6,400 =
5,24M' 6,2942
6,200
y = -0,0565x2 + 0,4032x + 5,9054
6,000 RZ= 0,979
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sector Terciario/Servicios
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Fig: 154.- Evolucion de la Intensidad Energética eléctrica del Sector Terciario/Servicios (2014-2019)

9.4.3 Energia Eléctrica en el Sector Transporte

El consumo de energia eléctrica en el sector transporte no es relevante comparandolo

con otros sectores, aungue se aprecia un aumento paulatino del mismo, todo ello debido

a la incorporacion de tecnologias eléctricas en los vehiculos.

En 2014 el consumo de energia eléctrica en este sector fue de 18,73 ktep anuales,

pasando a 22,01 ktep anuales en 2019, lo que supone un aumento del +17,51%,

estando previsto ir aumentado considerablemente este consumo a medida que se vayan

sustituyendo vehiculos y se vaya extendiendo las infraestructuras de carga, maxime con

las politicas tan favorables hacia la electrificacién de la economia con especial interés

en la electrificacion del transporte por carretera.

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)

2014 | 2015

2016

2017

2018

2019

TRANSPORTE 18,73 | 20,30

20,71

21,51

22,00

22,01

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)
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Fig: 155.- Evolucion del consumo de energia eléctrica del Sector Transporte (2014-2019)

Por lo que se refiere a las emisiones del sector Transporte debidas al consumo de
energia eléctrica, éstas so6lo representan el 2,05% del total de emisiones debidas al

consumo de energia eléctrica en Castilla y Leodn.

EMISIONES DE CO, POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR
SECTORES (t/a) referidas a energia FINAL

2014 2015 2016 2017 2018 2019
56.631 61.394 62.630 65.048 66.520 66.558 | TRANSPORTE

Fig: 156.- Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de energia eléctrica del Sector
Transporte (2014-2019)

Para hacer el seguimiento de comparacién en la evolucién del consumo, en el caso del
Sector Transporte se va a tener en cuenta el nimero de empresas ubicadas en nuestra
region, de manera que se obtendra un coeficiente que vendra determinado por el
cociente entre el consumo de energia eléctrica expresado en tep/afio y el nimero de
empresas, que denominaremos Intensidad energética eléctrica per cépita, en este
sentido, teniendo en cuenta la evolucion del nUmero de empresas (CNAES 49 a 53), lo
que se puede apreciar es que este indice aumenta paulatinamente, no apreciandose
una tendencia a la baja, ver Fig: 157.
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INDICE DE CONSUMO ENERGIA ELECTRICA PER CAPITA (kWh/N empresas y afio)
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Sector Transporte

Fig: 157.- Evolucion de la Intensidad energética eléctrica per cpita en el Sector Transporte (2014-2018)

Llama la atencion, que entre el afio 2014 y el afio 2019, el aumento de la intensidad
energética eléctrica per capita ha sido en un + 28,4%, consecuencia, sin duda, por un
lado del aumento del consumo de energia eléctrica en este sector y en la disminucion
progresiva del nimero de empresas del sector Transporte en Castilla y Ledn, ya que se
ha pasado de contar con 9.939 empresas en 2014 a 9.098 en 2018 (-8,46%).

Sin duda, en la proxima década, habrd que esperar un aumento considerable del
consumo de energia eléctrica en el Sector Transporte, sobre todo por carretera, que
vendra asociado a la incorporacién de vehiculos con tecnologias eléctricas, apartado

gue se tratara con mas detalle en el punto relativo a consumo de derivados del petréleo.

9.5 ENERGIA ELECTRICA EN SECTOR AGRIOLA Y GANADERO

Segun los datos estadisticos publicados por la Consejeria de Agricultura y Ganaderia
en el anuario estadistico de 20184°, en Castilla y Ledén se aprovechan 9.422.373
hectareas de terreno para (i) tierras de cultivo, (ii) prados y pastizales, (iii) terreno
forestal y (iv) otras superficies.

Por su parte el Ultimo censo de animales efectivos censados en Castilla y Ledn en
explotaciones ganaderas es de 8.596.018 animales repartidos en (i) bovino, (ii) ovino,
(iii) caprino y (iv) porcino.

49 Ultimo publicado en noviembre de 2020
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En lo que respecta al consumo de energia eléctrica, éste ha ido aumentado progresivamente, pasando de
38,33 ktep/afio en 2014 a 45,03 ktep/afio en 2018 y 45,05 ktep/a en 2019, ver

Fig: 158.

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)

2014 2015 2016 2017 2018 2019

AGRICULTURA/GANADERIA 38,33 | 41,56 | 42,39 | 44,03 | 45,03 45,05

Evolucion del consumo de energia eléctrica Sector
AGRICULTURA/GANADERIA (ktep)

48

16 o 45,03 45,05
’ =

44 42,39

41,56

42

40 38 % y = 1,3041x + 38,168
"3‘;’7 R? = 0,8969

38

36

34

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 158.- Evolucion del consumo de energética eléctrica en el Sector Agricultura/Ganaderia (2014-2019)

Al igual que en los sectores empresariales analizados anteriormente, el consumo de
energia eléctrica en el sector Agricultura/Ganaderia evoluciona al alza aunque a partir
de 2018 se aprecia un aplanamiento de la curva y un descenso respecto al tendencial.

Por su parte y en lo que a emisiones de CO: se refiere, el sector Agricultura/Ganaderia
aporta el 4,20% del total de emisiones referidas al consumo de energia eléctrica final,
pasando de 125.660 toneladas anuales en el afio 2014 a 136.229 toneladas anuales en
2019.

No obstante, es de destacar que a pesar de que el consumo de energia eléctrica y por
lo tanto las emisiones de CO; evolucionan al alza, la Intensidad energética eléctrica en

el sector Agricultura/Ganaderia mejora anualmente siguiendo un tendencia
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descendente, ver Fig: 159 , pasando de 18,45 tep/ M€_PIB agricola/ganadero a 15,65
tep/M€_PIB agricola ganadero (-15,14%).

INTENSIDAD ENERGETICA REFERIDA A ENERGIA ELECTRICA - (tep/Millon €_PIB)

19,0000 18,4526 18,6832 18,5773

180000 TN L

17,0000 N 163 T e
16,0000
15,0000
14,0000

16,7835

15,6586
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sector Agricola/Ganadero

Fig: 159.- Evolucion de la Intensidad energética eléctrica en el Sector Agricultura/Ganaderia (2014-2019)

9.6 ENERGIA ELECTRICA EN EL SECTOR DOMESTICO

El consumo de energia eléctrica en Castilla y Ledn debido al sector Doméstico, sigue
una tendencia descendente, siendo el Unico de los sectores que baja el consumo
energético.

En el afio 2014, el consumo de energia eléctrica en el sector doméstico ascendi6 a
315,03 ktep anuales, habiendo bajado a 253,37 ktep anuales en el afio 2019, ver Fig:

160
CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
DOMESTICO 315,03 | 283,08 | 284,11 | 256,89 | 261,92 | 253,37
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Evolucion del consumo de energia eléctrica Sector DOMESTICO
(ktep)

400

350 315,03

. O~ 283,08 284,11

256,89 261,92 253,37
250

200

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 160.- Evolucién del consumo de energética eléctrica en el Sector Doméstico (2014-2019)

No obstante este tendencial a la baja que se esta produciendo, hay que vigilar este
sector dado que entre el afio 2017 y el afio 2018, el consumo ha experimentado un
pequefio repunte (+ 1,95%), aunque otra vez entre 2018 y 2019 se produce un descenso
del consumo del (-3,2%).

En cuanto a las emisiones de CO,, también se ha seguido una tendencia a la baja con
un ligero repunte en 2018, representando el 23,61% del total de emisiones generadas
en Castilla y Le6n por consumo de energia eléctrica final, ver Fig: 161

EMISIONES DE CO, POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR
SECTORES (t/a) referidas a energia FINAL

2014 2015 2016 2017 2018 2019
952.596 | 855.965 | 859.093 | 776.798 | 791.995 | 766.128 DOMESTICO

Fig: 161.- Evolucién de las emisiones de CO2 por consumo de energética eléctrica en el Sector
Domeéstico (2014-2019)

Para analizar la evolucion en cuanto a la eficiencia energética en el uso de la energia
eléctrica, en este sector se va a tomar como referencia el consumo generado por

vivienda.

Dado que hay viviendas principales, segundas residencias y vacias, se estimara que
para las segundas residencias el consumo anual es del 33%.

Teniendo en cuenta el parque de viviendas y el consumo de energia eléctrica en la
siguiente figura se representa el indice indicado, expresado en kWh/vivienda y afio.
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RATIO DE CONSUMO ENERGIA ELECTRICA SECTOR DOMESTICO (kWh/vivienda y afio)
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Fig: 162.- Evolucion del indice de consumo de energia eléctrica por habitante. Sector Doméstico (2014-
2019)

Los avances tecnolégicos, asi como las medidas que se han previsto en la EEE-CyL-
2020 estan teniendo su reflejo en la evolucién de la eficiencia energética en las
viviendas, aunque hay que seguir con politicas que promuevan el uso y consumo
eficiente de la energia, en este caso, eléctrica, pues como se puede apreciar, entre el
afio 2017 y el afio 2018, se ha producir un aumento en el ratio de +1,88%, aunque entre
2018 y 2019, se vuelve a cambiar la tendencia en el consumo reduciéndose en un -

3,64%, claro reflejo de la mejora en la eficiencia energética en el sector domeéstico.

9.7 ENERGIA ELECTRICA EN EL SECTOR SERVICIOS PUBLICOS
(ENTIDADES LOCALES)

El consumo de energia eléctrica en Entidades Locales, sigue una tendencia al alza,
pasando de 85,44 ktep/afio en 2014 a 103,65 ktep/afio en 2018 (+21,32%).

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

SERVICIOS PUBLICOS - ENTIDADES

LOCALES 85,44 (93,90 | 96,35 | 100,42 | 103,10 | 103,65
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Fig: 163.- Evolucion del consumo de energia eléctrica en Entidades Locales (2014-2019)

Aunque el consumo de energia eléctrica aumenta, lo importante es que se aprecia como

a partir de 2017 la tendencia se aplana.

El nimero de municipios en Castilla y Ledn es de 2.248, con un reparto segun namero

de habitantes que se indica en la figura Fig: 164.

40.001a | 20.001a | 10.001a | 5.000a .
Tamafio h:ﬁfﬁzs 75.000 | 40.000 | 20.000 | 10.000 <i’§8° ca:::':'
municipio hab hab hab hab y
Municipios (n2) 5 4 7 7 37 | 2.188 | 2.248

Fig: 164.- Niumero de municipios en base al nimero de habitantes

En la Fig: 165 se indica el reparto de la poblacion en base al tamafio de los municipios.

Numero de habitantes en funcion del tamafo del municipio

>75.000
habitantes

40.001 a
75.000 hab

20.001 a
40.000 hab

10.001 a
20.000 hab

5.000 a
10.000 hab

<5.000 hab
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Fig: 165.- Numero de habitantes en funcién del tamafio del municipio

Si obtenemos el ratio de consumo medio de energia eléctrica por habitante en Castilla
y Ledn se observa como ha ido aumentando, pasando de 398,2 kWh/habitante y afio a
502,3 kWh/habitante y afio en 2019, sin duda por la mejora de los servicios que se
ofrecen a los ciudadanos. No obstante y es el reflejo de las medidas previstas en la
EEE-CyL-2020, a partir de 2017 se ha aplanado el tendencial ascendente para cambiar
la direccién hacia la baja entre 2018 y 2019, ver Fig: 166.

RATIO DE CONSUMO ENERGIA ELECTRICA ENTIDADES LOCALES (kWh/habitante y afio)

5100 a7 e
97,8 502,3

4900 e e

470,0
y =20,338x + 391,97
R*=0,9328

450,0

430,0

410,0 398,2

390,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 166.- Ratio de consumo de energia eléctrica en Entidades Locales por habitante y afio

9.8 ENERGIA ELECTRICA EN LA ADMINSTRACION AUTONOMICA

La Administracion de Castilla y Ledn ha seguido un tendencial ascendente en el
consumo de energia eléctrica, pasando de 18,76 ktep anuales en 2014 a 18,80 ktep
anuales en 2019. No obstante es de destacar que se esta consiguiendo aplanar la
pendiente de manera que a partir de 2017 el consumo de energia eléctrica comienza a
descender siguiendo un tendencial bajista, asi entre 2018 y 2019 la reduccién del

consumo de energia eléctrica ha sido del -2,48%.

50 Fyente: D.G. de Presupuestos y Estadistica (JCyL). Cifras oficiales a 1/01/2019
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Fig: 167.- Evolucion del consumo de energia eléctrica en la Administraciéon Autondmica

En lo que se refiere a las emisiones de CO; debidas al consumo de energia eléctrica,
siguen una senda alcista aunque apreciandose un cambio de tendencia a partir del afio
2017, ver Fig: 168

EMISIONES DE CO, POR CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON POR
SECTORES (t/a) referidas a energia FINAL

2014 2015 2016 2017 2018 2019

56.714 57.608 57.102 58.233 58.307 56.861 ADMON AUTONOMICA

Fig: 168.- Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de energia eléctrica en la
Administracion Autonémica

Lo que resulta interesante para poder hacer un seguimiento evolutivo es ver el ratio de
consumo de energia eléctrica que se produce en la Administracion Autondémica respecto
al nimero de habitantes a los que se presta servicio, en este sentido, cabe destacar que
se ha pasado de 87,4 kWh/habitante y afio en 2014 a 91,1 kWh/habitante y afio en 2019,
conteniendo el consumo a partir de 2017 e incluso bajando en 2019, sin duda, como
consecuencia de las medidas aplicadas que se han previsto en la EEE-CyL-2020 y del

compromiso del gobierno autondmico de mejorar la eficiencia energética.
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Fig: 169.- Evolucion del ratio de consumo de energia eléctrica por habitante y afio en la Administracion
Autondmica

9.9 RESUMEN DE INDICADORES RELEVANTES DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN ENERGIA ELECTRICA

Después del andlisis pormenorizado que se ha realizado en los apartados anteriores
sobre el consumo de energia eléctrica en nuestra Comunidad Auténoma en el cuadro
siguen se recoge a modo de resumen los ratios e indices con objeto de poder
analizarlos, compararlos y en un futuro mejorarlos con las medidas que se prevén en
esta Estrategia.

RATIOS SIGNIFICATIVOS EN EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN CASTILLA Y LEON
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2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
TR AR tep/M€_PIB_agricultura | 18,45 18,68 16,36 18,58 16,78 15,66
SR tep/M€_PIB_industria | 23,13 24,82 24,77 25,15 24,97 24,21
— KWh/empresa | 21.910,75 | 24.024,40 | 24.872,74 | 26.203,71 | 27.314,51 | 28.131,97
SIS tep/M€_PIB_servicios | 6,24 6,52 6,58 6,63 6,50 6,29
ST \Whivivienda | 311074 | 280858 | 2.781,00 | 2.506,68 | 2553,87 | 2.461,00
SRV FUBLEES - ENTIAGES 39821 | 441,70 | 457,73 | 481,36 | 497,64 | 502,28
LOCALES kWh/habitante
ADMON AUTONOMICA kWh/habitante | 8742 89,61 89,72 92,31 93,07 91,12
Ratio consumo de energia
;esim':s fgg:?:\zah'}:‘zzii::tzr; KWh/habitante | 4.720,0 | 4.889,1 | 5.0154 | 5.072,6 | 52194 | 5.201,1
ano)

Fig: 170.- Evolucion de los ratios significativos en el consumo de energia eléctrica en Castillay Le6n
(2014-2019)

Ratio consumo de energia eléctrica por habitante y afio en Castilla y Le6n
(kWh/habitante y afio)

5.300,0

5.200,0

5.100,0

5.000,0

4.900,0

48000 oo et

4.700,0

2015 2016

2017

y = 98,68x + 4674,2

R?=0,9338

2018

2019

Fig: 171.- Ratio de consumo medio de energia eléctrica por habitante en Castillay Ledn (2014-2019)

Entre 2014 y 2019, el ratio de consumo de energia eléctrica en Castilla y Ledn ha

aumentado en un +10,19%, aunque como se puede apreciar a partir de 2018 se

comienza a cambiar la tendencia.
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10 GAS NATURAL

10.1 CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON

El consumo de gas natural en la Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn representa el
28,71%°* del total del consumo de energia.

El consumo de gas natural en Castilla y Ledn, ha evolucionado al alza, de manera que
en 2014 se consumieron 1.469,15 ktep y en 2019 el consumo ascendi6 a 1.871,02 ktep.

Si se observa el tendencial, se aprecia como respecto a este parametro, la curva de
consumo se coloca por encima en 2018, llevando una pendiente bastante pronunciada
al alza, sin embargo a partir de 2019 la tendencia cambia significativamente.

A partir de 2016, se aprecia un cambio importante en la pendiente de la curva viendo
como ésta, se vuelve mas alcista. Entre 2017 y 2018, el consumo de gas natural
experimentd un aumento del +9,27%, no obstante, en 2019, se comienza a cambiar la
tendencia, pues el consumo de gas natural se sitia por debajo del tendencial, ver Fig:
172y Fig: 173.

Este aumento no quiere decir que se haya sido més ineficiente, aunque en los apartados

posteriores se analizara en detalle.

2.000
1.900
1.800
1.700
e Lagoqs 150748
1.500 - ‘/0——
1.400
2014 2015 2016 2017 2018 2019
==¢==Evolucion del Consumo de GAS NATURAL total (ktep/a)
—— Polinédmica (Evolucién del Consumo de GAS NATURAL total (ktep/a))

51 Consumo afio 2019
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Fig: 172.- Evolucion del consumo de gas natural en Castillay Le6n (2014-2019)
CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)
1.200
1.000
800
600
400
200
0
AGRICULTURA/GANADERIA INDUSTRIA TRANSPORTE EDIFICACION
m2014 ®2015 ™2016 2017 m2018 m2019
CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)
2014 2015 2016 2017 2018 2019
AGRICULTURA/GANADERIA 55,99 53,07 53,21 61,06 64,95 68,79
INDUSTRIA 814,91 772,51 774,45 888,74 | 94545 | 100127
TRANSPORTE 0,11 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14
EDIFICACION 598,15 681,79 710,62 719,92 | 814,13 | 800,83
SERVICIOS 200,10 189,69 190,17 | 21823 | 232,16| 45,36
DOMESTICO 327,62 425,34 453,52 424,88 500,26 468,44
SERVICIOS PUBLICOS - ENTIDADES LOCALES 46,24 42,25 41,33 50,88 52,31 60,16
ADMON AUTONOMICA 24,19 24,51 25,60 25,93 29,40 26,38
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Evolucién del Consumo de GAS NATURAL total | ) 4eq 15 | 507,48 153838 | 1.669,84 | 1.824,67 | 1.871,02

(ktep/a)

Evolucién respecto al total del consumo de 25,71% | 25,07% 24,80% 26,23% | 27,08% | 28,71%
energia en Castillay Ledn

Consumo Total de energia en CyL 5714,73 6013,51 6193,30 6366,18 | 6638,90 | 6517,91

Fig: 173.- Consumo de gas natural por sectores en Castillay Le6n (2014-2019)

Analizando el consumo de gas natural por sectores®, el sector industrial, supone el
53,51%, le sigue el sector edificaciéon con un 42,8%, que incluye, el consumo doméstico
con el 25,04%, servicios/terciario con un 13,14%, entidades locales con el 3,22% y
administracion autonémica con el 1,41%. El sector agricultura supone un 3,68% y el gas
natural en el sector transporte es testimonial con el 0,01%.

Distribucion del consumo de gas natural por sectores (2019)

TRANSPORTE
0,01%

DOMESTICO

25,04%

INDUSTRIA

53,51% _\

EDIFICACION
42.80%  crrvicios
13,14%\
SERVICIOS PUBLICOS -
ENTIDADES LOCALES
 ’ | ) 3,22%
ADMON AUTONOMICA
AGRICULTURA/GANADERI) 1,41%

3,68%

Fig: 174.- Reparto del consumo de gas natural por sectores en Castilla y Le6n (2014-2019)

Todos los sectores han aumentado el consumo desde el afio 2014, sin duda debido a
la sustitucion progresiva del uso del gaséleo C.

En este sentido, el sector agricultura ha pasado de 55,99 ktep anuales en 2014 a 68,79
ktep anuales en 2019. Por su parte el sector industrial ha evolucionado de consumir
814,91 ktep en 2014 a 1.001,27 ktep en 2019.

52 Consumo del afio 2019
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En el sector transporte aunque el consumo de gas natural es testimonial respecto al
resto de sectores, se aprecia un aumento del 22,87% prueba de que el consumo de
GNC y GNL en el transporte se empieza a notar.

El sector en el que mayor evolucion al alza se registra es en la edificacion, donde el
consumo de gas natural en 2014 era de 598,15 ktep y ha pasado a 800,43 ktep en 2019,
aumentado el +33,89%. Dentro del sector edificacion es de destacar el consumo en las
viviendas (sector doméstico) siendo de 327,62 ktep en 2014 y de 468,44 ktep en 2019
(+42,98%).

10.2 EMISIONES DE CO2 ASOCIADAS AL CONSUMO DE GAS NATURAL EN
CASTILLA Y LEON

Las emisiones de CO2 debidas al consumo de gas natural han ido aumentando
progresivamente, notdndose una mayor pendiente a partir del afio 2016, empezando a
moderarse a partir del afio 2019.

En el afio 2014 las emisiones de CO, debidas al consumo de gas natural, se cifran en

3.468.496 toneladas anuales y en el afio 2019 se ha pasado a 4.417.284 toneladas

anuales.
EMISIONES DE CO2 POR CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON (t/a)
referidas a energia FINAL
5.000.000
Sy 4.307.841 4'4.%.7'284
3.942310
4.000.000 seatesy
3.468.496 3.559.004 ......
3.500.000 e y = 22590x? + 50462x + 3E+06
R2 = 0,9646
3.000.000
2.500.000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 175.- Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de gas natural en Castilla y Le6n
(2014-2019)
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En 2019, el sector con mayores emisiones es el sector industrial que representa el

53,51% del total, le sigue la edificacion con el 42,80%, agricultura con el 3,68% y de
forma testimonial el transporte con el 0,01%.

Dentro del sector edificacion, es el sector doméstico (viviendas) el que mayor numero
de emisiones anuales aporta, cifrandose en 2018 en 1.105.933 (25,04%), ver Fig: 176 y
Fig: 177.

EMISIONES DE CO2 DEBIDAS AL CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (tCO2/a)

2014 2015 2016 2017 2018 2019
AGRICULTURA/GANADERIA 132175 | 125299 | 125.613 | 144151 | 153.350 | 162.402
INDUSTRIA 1.923.901 | 1.823.815 | 1.828.386 | 2.098.227 | 2.232.115 | 2.363.878
TRANSPORTE 263 249 250 287 305 323
EDIFICACION 1.412.157 | 1.609.642 | 1.677.688 | 1.699.645 | 1.922.072 | 1.890.681
SERVICIOS 472.415 | 447.839 | 448962 | 515221 | 548.097 | 580.452
DOMESTICO 773.470 | 1.004.181 | 1.070.709 | 1.003.086 | 1.181.066 | 1.105.933
SERVICIOS PUBLICOS - ENTIDADES LOCALES 109.163 | 99.755 97.582 | 120.128 | 123.500 | 142.022
ADMON AUTONGMICA 57.108 57.866 60.435 61.210 69.409 62.274

Evolucién de las emisiones de CO2 debidas al
consumo de gas natural

Evolucion del porcentaje de emisiones de gas
natural respecto al total de consumo 23,09% 22,40% 22,17% 23,51% 24,62% 25,89%
energético

3.468.496 | 3.559.004 | 3.631.937 | 3.942.310 | 4.307.841 | 4.417.284

evolucién de las emisiones de CO2 debidas al 15.023.292 | 15.891.251 | 16.384.006 | 16.766.995 | 17.498.782 | 17.064.466

consumo de energia FINAL (t/a)

Fig: 176.- Emisiones de CO2 debidas al consumo de gas natural en Castillay Ledn (2014-2019)
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EMISIONES DE CO2 DEBIDAS AL CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON
POR SECTORES (t/a)
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000
o . 2
AGRICULTURA/GANADERIA INDUSTRIA TRANSPORTE EDIFICACION
2014 w2015 m2016 2017 m2018 m2019

Fig: 177.- Emisiones de CO2 debidas al consumo de gas natural por sectores en Castillay Le6n (2014-
2019)

Teniendo en cuenta que el coeficiente de transformacion global de energia primaria a
energia final ha ido mejorando en Castillay Ledn, lo que si se aprecia es que la eficiencia
energética ha mejorado, en este sentido, aunque sigue una linea ascendente, a partir
de 2017 se aplana, consiguiendo que se reduzcan las emisiones en un -0,3% y en 2018

en un -3%.

EMISIONES DE CO2 POR CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON (t/a)
referidas a energia PRIMARIA

7.500.000
6.503.485 6.490.186
6:500.000 5.618.290 5.624.124 5.733.981 5.876.167
5.500.000
y =-21959x* + 285536x> - 1E+06x2 + 2E+06x + 5E+06
4.500.000
R2=0,9797
3.500.000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 178.- Emisiones de CO2 debidas al consumo de gas natural referidas a energia primaria t(/a)

10.3 CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL SECTOR EMPRESARIAL DE
CASTILLA Y LEON.

Para el andlisis del consumo de gas natural en el sector empresarial, se va a tener en
cuenta lo indicado sobre el consumo de energia eléctrica en lo que respecta al tejido
empresarial.
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Por lo tanto se va a tener en cuenta la siguiente agrupacién empresarial:

e Sector Industrial
e Sector Terciario/Servicios

e Sector Transporte

10.3.1 Consumo de gas natural en el Sector Industrial

El consumo de gas natural en el sector industrial ha seguido una pendiente desigual,
siendo a la baja entre el afio 2014 y el afio 2016, para a partir de este afio, cambiar la
tendencia, aunque conteniendo el consumo quedando por debajo del tendencial en
2019.

Esta forma de comportamiento si s6lo se analiza el valor del consumo no nos estaria
dando una informacioén correcta, pues, puede ocurrir que el consumo se muestre en
ascenso debido a que hay una mayor actividad, posteriormente analizaremos la
tendencia de la intensidad energética referida al consumo de gas natural, pues este
indice muestra la relacion entre el consumo energético y el PIB, y por lo tanto nos

indicara el grado de eficiencia energética que hay en el sector industrial y su evolucion.

Del afio 2014 al afio 2018, el consumo de gas natural ha pasado de 814,91 ktep anuales
a 1.001,27 ktep anuales (+22,86%).

Evolucion del consumo de gas natural Sector INDUSTRIAL
(ktep)

1.050
1.000
950
900
850
800
750
700

2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Fig: 179.- Evolucién del consumo de gas natural en el sector industrial (2014-2019) (ktep/a)

Por lo que se refiere a las emisiones de CO- que aporta el consumo de gas natural por
el sector industrial, éstas, han seguido una senda parecida al consumo, légicamente, de
manera que si bien entre 2014 y 2016 se produjo un descenso anualmente, a partir de
2016 la curva adquiere una pendiente ascendente hasta situarse en 2.363.878

toneladas anuales en 2019.

EMISIONES DE CO2 DEBIDAS AL CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEGN POR
SECTORES (tC02/a)

2014 2015 2016 2017 2018 2019
INDUSTRIA 1.923.901 | 1.823.815 | 1.828.386 | 2.098.227 | 2.232.115 | 2.363.878

Fig: 180.- Emisiones de CO2 debidas al consumo de gas natural en el sector industrial (2014-2019) (t/a).

Precisamente es éste sector el que mayor peso tiene en las emisiones totales,
alcanzando el 53,51 %.

Para analizar correctamente la eficiencia energética en el consumo de gas natural en el
sector industrial, es preciso ver la evoluciéon de la Intensidad energética referida al

consumo de gas natural por PIB del sector industrial.

La intensidad energética entre los afios 2014 y 2019, sigue una tendencia al alza,
habiéndose conseguido un descenso entre los afios 2014 y 2016, lo cual indica que en
esos afos, la tecnologia utilizada era eficiente, sin embargo, a partir del afio 2016, se
aprecia como la tendencia cambia de sentido y comienza a subir pasando en 2016 de
63,4 tep/ME_PIB industrial a 71,1 tep/M€_PIB industrial en 2017 (+12,14%), a 73,5
tep/ME_PIB industrial en 2018 (+3,37% respecto al afio 2017) y a 75,4 tep/M€_PIB
industrial en 2019.

Lo positivo es que aunque en 2016 la pendiente de la curva es muy pronunciada a partir
de 2017 ésta pendiente se aplana lo cual puede indicar que las medidas previstas en la
EEE-CyL-2020 tienen un efecto mas tardio.
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Fig: 181.- Evolucion de la Intensidad Energética referida al consumo de gas natural para el sector
industrial (tep/M€_PIB industrial) (2014-2019).

10.3.2 Consumo de gas natural en el Sector Terciario/Servicios

El consumo de gas natural en el sector Terciario/Servicios, ha seguido una senda similar
al consumo de gas natural en el sector industrial, de manera que el consumo energético
descendié entre los afios 2014 y 2016 para seguir una senda alcista desde el afio 2016
al afio 2019, eso aplanandose mucho el ascenso entre 2018 y 2019, claro efecto de las
medidas que se han previsto en la EEE-CyL-2020 para la mejora de la eficiencia
energeética.

El consumo de gas natural en este sector en el afio 2018, supone el 13,14% del
consumo total de gas natural en Castilla 'y Leon.

CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)
2014 2015 2016 2017 2018 2019
SERVICIOS 200,10| 189,69| 190,17| 218,23| 232,16| 245,86

Fig: 182.- Evolucién del consumo de gas natural para el sector terciario/servicios (2014-2018).

Por lo que se refiere a las emisiones de CO2 debidas al consumo de gas natural en el
sector terciario/servicios, han pasado de 472.415 toneladas anuales en 2014 a 548.097
toneladas anuales en 2018 (+16,02%).

EMISIONES DE CO2 DEBIDAS AL CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON POR
SECTORES (tC02/a)
2014 2015 2016 2017 2018
SERVICIOS 472.415 447.839 448.962 515.221 548.097
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Fig: 183.- Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de gas natural para el sector
terciario/servicios (2014-2019).

Al igual que en el sector industrial, para analizar el grado de eficiencia energética en
este sector, a continuacion se recoge la evolucion de la intensidad energética referida

al consumo de gas natural en funcion del PIB sectorial.

Se aprecia una mejora de la eficiencia energética entre los afios 2014 a 2016 y sin
embrago un empeoramiento entre los afios 2016 a 2019, aplanandose la pendiente de
la curva entre los afios 2017 a 2019.

INTENSIDAD ENERGETICA REFERIDA Al CONSUMO DE GAS NATURAL - (tep/Millon €_PIB)
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Fig: 184.- Evolucion de la Intensidad Energética referida al consumo de gas natural para el sector

terciario/servicios (tep/M€_PIB servicios) (2014-2019).

10.3.3 Consumo de gas natural en el Sector Transporte
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El consumo de gas natural en el sector transporte es testimonial, suponiendo sélo el
0,01% del total consumido en Castilla y Leén. Este consumo es debido a la utilizacién
de GNC y GNL en automocién y sobre todo para el transporte pesado.

A pesar de que el consumo de gas natural es muy pequefio, la evolucion del mismo
desde el afio 2014 al afio 2019 sigue una pendiente alcista contenida, pasando de 0,11
ktep en 2014 a 0,14 ktep en 2019.
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Fig: 185.- Evolucién del consumo de gas natural en el sector transportes (2014-2019).

En lo que se refiere a emisiones de CO,, se ha pasado de emitir 263 toneladas anuales
en 2014 a 323 toneladas en 2019.

Dado que no es representativo, en este caso no se analiza la eficiencia energética en el

sector debida al consumo de gas natural.

10.4 CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL SECTOR AGRICOLA Y
GANADERO

El consumo de gas natural en el sector agricola/ganadero, ha ido aumentado entre 2014
y 2019, suponiendo en torno al 3,68% del consumo total que se produce en Castilla y

Leodn.
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Se ha pasado de 55,99 ktep anuales en 2014 a consumir 68,79 ktep anuales en 2019.

CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
AGRICULTURA/GANADERIA | 55,99 | 53,07 | 53,21 | 61,06 | 64,95 | 68,79

Evolucién del consumo de gas natural Sector AGRICULTURA/GANADERIA (ktep)
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Fig: 186.- Evolucion del consumo de gas natural en el sector agricola/ganadero (2014-2019).

En cuanto a emisiones de COy, el sector agricola/ganadero ha pasado de emitir 132.175
toneladas en 2014 a 162.402 toneladas en 2019.

La Intensidad Energética referida al consumo de gas natural relacionada con el PIB del
sector, ha ido disminuyen, lo que indica que se estan aplicando las mejores tecnologias
disponibles en el consumo de gas natural. Se ha pasado de 26,95 tep/M€_PIB agricola
y ganadero en 2014 a 23,9 tep/M€_PIB agricola y ganadero, reduciéndose en un -
11,48%.
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INTENSIDAD ENERGETICA REFERIDA Al CONSUMO DE GAS NATURAL -
(tep/Millon €_PIB)
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Fig: 187.- Evolucion de la Intensidad Energética referida al consumo de gas natural en el sector
agricola/ganadero (2014-2019).

10.5 CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL SECTOR DOMESTICO DE
CASTILLA Y LEON

La sustitucion del consumo de derivados del petréleo para producir agua caliente para
calefaccion y ACS por tecnologias que utilizan como combustible gas natural, implica
un aumento paulatino del consumo de este combustible en el sector doméstico
(viviendas).

Asi, en el afio 2014, el consumo de gas natural en el sector doméstico alcanzé los
327,62 ktep anuales, siendo de 468,44 ktep anuales en 2019 (+38,87%), representando
el 25,04% del total del consumo de gas natural de Castilla y Ledn. Aunque se aprecia
una disminucion del consumo entre 2018 y 2019 del -6,3%.

CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)

2014 2015 2016 2017 2018 2019
DOMESTICO 327,62 425,34 453,52 424,88 500,26 468,44

Evolucién del consumo de gas natural Sector DOMESTICO (ktep)
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Fig: 188.- Evolucion del consumo de gas natural en el sector doméstico (2014-2019).

Este aumento del consumo de gas natural, ha provocado una reduccién de emisiones
de CO:; al sustituir combustibles mas contaminantes como el carbén y el gaséleo C,
aunque la evolucién entre el afio 2014 y el afio 2019, de las emisiones de CO; debidas
a este combustible han ido aumentando progresivamente pasando de 773.470
toneladas anuales en 2014 a 1.105.933 toneladas anuales en 2019.

Analizando la evolucién del consumo de gas natural referida al nimero de viviendas de
Castilla y Ledn que consumen gas natural, se concluye que este parametro ha ido
aumentando, pasando de 6.852,71 kWh/vivienda y afio en 2014 a 9.668,10
kWh/vivienda y afio en 2019, lo que supone un aumento del 41,08%.

Se observa que entre 2016 y 2017 este ratio se redujo y por lo tanto respecto al
tendencial, en 2018, el consumo de gas natural, esta ligeramente por encima de lo
previsto tendencialmente, aunque lo importante es que este ratio cambia su tendencia
alcista a la baja entre los afios 2018 y 2019, reduciéndose en un -6,63%

Hay que tener en cuenta que el 60,42% de las viviendas son principales, el 24,54% son
segundas residencias y el 15,04% estan vacias o no se utilizan. Para la estimacion del
ratio de consumo de gas natural por vivienda y afio, se ha considerado que las segundas
residencias consumen un 33,33% respecto a las viviendas principales.

2014 2015 2016 2017 2018 2019
. Viviendas | Vivienda | Viviendas | Vivienda | Viviendas | Vivienda | Viviendas | Vivienda | Viviendas | Vivienda | Viviendas
Viviendas en o PR o P Ff e
sen L sen unifamilia sen unifamilia sen unifamilia sen unifamilia
bloque
res bloque res bloque res bloque res bloque res bloque res
AVILA 35.942 14.203 36.047 14.292 36.226 14.578 36.299 14.679 36.139 14.149 36.545 14.778
BURGOS 114.994 33.836 112315 33.777 115.014 34.055 115.359 34.106 116.008 34.178 116.450 34.181
LEON 96.279 23.223 96.220 23.217 96.815 23.668 97.080 23.869 97.464 24.062 97.735 24.037
PALENCIA 44.164 16.924 34.326 21.809 44.266 17.192 44.308 17.251 44.395 17.362 44.511 17.324
SALAMANC
A 71.583 35.469 70.696 34.541 71.825 35.881 71.919 35.933 71.885 35.822 71.975 35.824
SEGOVIA 26.072 12.381 26.135 12.446 26.331 12.567 26.425 12.616 26.469 12.681 26.582 12.688
SORIA 17.813 7.881 17.842 7.963 17.955 8.048 18.039 8.069 18.141 8.086 18.228 8.081
VALLADOLID 162.742 41.293 162.747 40.555 163.217 41.643 163.458 41.769 164.011 42.030 164.223 42.058
ZAMORA 32.071 24.467 32.116 24.350 32.221 24.663 32.260 24.751 32.295 24.700 32.372 24.666
TOTAL 601.661 209.677 588.445 212.951 603.870 212.294 605.148 213.042 606.807 213.070 608.622 213.637
PRINCIPALES 363.523 126.686 355.538 128.665 364.858 128.268 365.630 128.719 366.632 128.737 367.729 129.079
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SEGUNDAS
VIVIENDAS 147.645 51.453 144.402 52.257 148.187 52.096 148.500 52.279 148.907 52.286 149.353 52.425
VACIAS 90.492 31.536 88.504 32.028 90.824 31.929 91.016 32.042 91.266 32.046 91.539 32.131
Fig: 189.- Nimero de viviendas que se estima que consumen gas natural (2014-2019)5%3.
RATIO DE CONSUMO DE GAS NATURAL SECTOR DOMESTICO (kWh/vivienda y
afo)
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Fig: 190.- Evolucion del ratio de consumo de gas natural por habitante y afio (2014-2019).

Si este ratio se obtiene en base a los metros cuadrados construidos, teniendo en cuenta
los metros cuadrados y el nimero de viviendas tanto en bloque como unifamiliares, se
observa que el consumo por metro cuadrado y afio sigue una pendiente alcista, aunque
entre el afio 2016 y 2017 se produce un importante descenso para volver a subir de
forma importante en 2018, pasando de 66,21 kWh/m2 y afio en 2014 a 93,03 kWh/m2 y
afio. Este ratio depende de las condiciones ambientales que se hayan dado en cada
afo, lo importante es que la pendiente entre 2014 y 2019 se aplana, lo cual indica que
se ha mejorado la eficiencia energética.

53 Estimacion realizada a partir de los datos registrados en CEREN (Registro de certificados energéticos
de edificios de Castilla y Ledn)
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RATIO DE CONSUMO DE GAS NATURAL SECTOR DOMESTICO (kWh/m2 y afio)
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Fig: 192.- Revolucion del ratio de consumo de gas natural por m2 construido de vivienda y afio.

10.6 CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL SECTOR SERVICIOS PUBLICOS
(ENTIDADES LOCALES)

El consumo de gas natural en Entidades Locales ha seguido desde el afio 2014 un
tendencial al alza, con un ligero descenso entre el afio 2014 y el afio 2016, para ir
aumentando en los afios 2017, 2018 y 2019, aunque en este Ultimo periodo con un

aplanamiento de la pendiente.

Asi, en 2014, se cifra en 46,24 ktep el consumo de gas natural en las Entidades Locales
y en 2019 en 60,16 ktep (+30,10%). Este aumento no es indicativo de una mala
eficiencia energética sino mas bien de un cambio en el consumo de combustibles

sustituyendo al gaséleo C con lo que se mejora de forma global las emisiones de CO2.

CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a) I
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2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
SERVICIOS PUBLICOS - ENTIDADES LOCALES 46,24 | 42,25| 41,33 | 50,88 | 52,31 | 60,16

Evolucion del consumo de gas natural Sector ENTIDADES LOCALES (ktep)
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Fig: 193.- Evolucién del consumo de gas natural en el sector Servicios Publicos (Entidades Locales) (2014-2019).

Al igual que en energia eléctrica se obtenia el ratio de consumo por habitante referido
al consumo generado en las Entidades Locales, con el gas natural también se va a
obtener este ratio, en este sentido se sigue una curva ascendente aunque en los Ultimos
afos se aplana de manera que entre 2017 y 2018 s6lo aumenta un +3,5%, aunque entre
2018 y 2019 vuele a cambiar el tendencial, o que indica que las medidas de mejora de
la eficiencia energética al finalizar la vigencia de la Estrategia estan teniendo su reflejo,
pero es preciso seguir poniendo en juego medidas de mejora de la eficiencia energética

energética en los consumo de gas natural del sector Entidades Locales.

RATIO DE CONSUMO DE GAS NATURAL ENTIDADES LOCALES (kWh/ habitante y

ano)
400,00
252,48 2oLt
300,00 215,51 ARER e
20000 T
100,00 y = 16,821x + 174,21
0,00 R2=0,7343
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 194.- Evolucion del ratio de consumo de gas natural por habitante y afio en Entidades Locales (2014-2019).
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10.7 GAS NATURAL EN LA ADMINSTRACION AUTONOMICA

El consumo de gas natural en la Administracién Autonémica ha seguido una tendencia
alcista consecuencia de las inversiones que se han ido llevando a cabo para ir
sustituyendo combustibles derivados del petréleo, para cambiar la tendencia a partir de
2019 por la introduccién de la biomasa en sustitucién de combustibles fosiles.

En 2014 el consumo de gas natural que ha realizado la Administracién Autonémica en
sus edificios asciende a 24,19 ktep, situandose en 26,38 ktep en 2019 (-9,0%).

CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)

2014 2015 2016 2017 2018 2019
ADMON AUTONOMICA 24,19 24,51 25,60 25,93 29,40 26,38

Evolucién del consumo de gas natural Sector ADMON. AUTONOMICA (ktep)
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15,00
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Fig: 195.- Evolucion del consumo de gas natural en la Administracion Autonémica (2014-2019).

Para analizar la eficiencia al igual que en el resto de sectores, se va a referenciar el
consumo a un parametro que represente este dato y pueda servir para realizar un
seguimiento del mismo. En este caso al igual que en las Entidades Locales, se va a
tomar como pardmetro de comparacion el nimero de habitantes que hay en nuestra

Comunidad Auténoma y a los que presta servicio la Administracién autonémica.

Tal y como se aprecia en la Fig: 196 el ratio de consumo de gas natural ha pasado de
112,74 kWh/habitante y afio en 2014 a 127,82 kWh/habitante y afio en 2019. Lo
destacado es que entre el afio 2018 y el afio 2019, la pendiente de la curva se ha
pronunciado a la baja lo cual indica una mejora de eficiencia energética. Sin duda, es
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preciso llevar a cabo acciones y medidas que hagan mejorar la eficiencia energética en
el consumo de gas natural en las instalaciones titularidad de la Administracion
Autondmica.

RATIO DE CONSUMO DE GAS NATURAL ADMINISTRACION AUTONOMICA(kWh/

habitante y afio)
ey 141,90
B0 e N 127,82
125,00 12162 LA
112,74 Tl
115,00 e
105,00

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 196.- Evolucion del ratio de consumo de gas natural en la Administraciéon Autonémica por habitante y afio (2014-
2019).

10.8 RESUMEN DE INDICADORES RELEVANTES DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL CONSUMO DE GAS NATURAL

En la figura siguiente se recoge el resumen de los ratios mas relevantes que han sido
comentados anteriormente.

RATIOS SIGNIFICATIVOS EN EL CONSUMO DE GAS NATURAL EN CASTILLA Y LEON |

| 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

AGRICULTURA/GANADERIA | kWh/M€_PIB_agricultura | 313,4 | 277,4 | 238,8 | 299,6 281,5 278,0

INDUSTRIA kWh/M€_PIB_industria | 801,4 | 751,8 | 737,3 | 827,3 | 854,4 | 8768
SERVICIOS kWh/ME€_PIB_servicios | 55,2 50,5 50,0 55,7 56,8 58,2
ivi 6.852,7 |1 9.007,1 | 9.430,1 | 8.812,6 | 10.354,9 | 9.668,1
DOMESTICO kWh/vivienda
kWh/m2 | 66,21 85,24 | 87,94 76,43 99,69 93,03
SERVICIOS PUBLICOS - 215,5 198,7 196,4 243,9 252,5 291,5
ENTIDADES LOCALES kWh/habitante
ADMON AUTONOMICA kWh/habitante | 112,7 | 1153 | 121,6 | 124,3 | 1419 | 1278

Fig: 197.- Evolucion de los ratios significativos en el consumo de energia eléctrica en Castillay Le6n (2014-2019)
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11 DERIVADOS DEL PETROLEO (GASOLINAS, GASOLEOS, FUELOLEO Y
GLP)

11.1 CONSUMO DE COMBUSTIBLES DERIVADOS DEL PETROLEO EN
CASTILLA Y LEON

El consumo de combustibles derivados del petrdleo en Castilla y Ledn representa el

47,01%°* del total de la energia final consumida en nuestra region.

Este consumo ha seguido una curva ascendente aunque se aprecia desde el afio 2016
una tendencia a la baja, l6gicamente consecuencia de las politicas de descarbonizacién
que estan previstas tanto en la Union Europea, como en Esparfia y en Castilla y Leén.

En este sentido, en el aflo 2014 se consumieron 2.747,91 ktep mientras que en 2019 el
consumo fue de 3.063,84 ktep (+11,49%), destacando el descenso que se produce entre
2018 y 2019 (-5,01%).

Lo mas importante es que respecto al tendencial a futuro a partir de 2018 el consumo
real se desvia a la baja, lo cual, es un sintoma de dos cuestiones, (i) las medidas de
eficiencia energética previstas en la Estrategia de Eficiencia Energética de Castilla y
Ledn 2020 han funcionado vy (ii) las politicas de sustitucion de combustibles de origen

fosil estan dando sus frutos.

Evolucion del consumo de derivados del petréleo en Castilla y Le6n (ktep/a)

z;gg:gg 2.976.77 3.104,51 313841 .
3.000,00
2.800,00
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2.400,00

2.74794.......

2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019

Fig: 198.- Evolucion del consumo de derivados del petréleo en Castilla y Ledn (2014-2018)

En las figuras siguientes se recoge el consumo de combustibles derivados del petréleo
por sectores. El mayor consumidor es, légicamente, el sector transportes, con 1.993,42

54 Consumo de energia final del afio 2019
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ktep/a®®, seguido del sector agricultura y ganaderia con 809,28 ktep/a, el sector
edificacién que aglutina al subsector servicios, residencial, entidades locales y
administracion autonémica es el siguiente consumidor con 240,29 ktep/a, siendo el
menor consumidor el sector industrial con sélo 48,91 ktep/a.

CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)
2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019
AGRICULTURA/GANADERIA 730,67 77081 | 80211 | 802,49 | 824,90 809,28
INDUSTRIA 69,46 85,12 78,73 65,40 70,83 48,91
TRANSPORTE 1.648,44 1.804,62 1.925,50 | 2.004,92 | 2.065,26 1993,42
EDIFICACION 352,60 31439 | 296,22 | 263,57 | 265,07 240,29
SERVICIOS 105,76 95,22 93,76 | 8246 | 77,86 74,68
DOMESTICO 181,03 157,61 139,78 121,53 128,44 109,54
SERVICIOS PUBLICOS - ENTIDADES LOCALES 56,68 52,23 55,02 52,16 50,49 49,81
ADMON AUTONOMICA 9,13 9,32 7,67 7,41 8,28 6,25

TERCIARIO (Sf:\g:/:g:j;ﬁpél:gAAgEs LOCCALES 171,57 156,77 156,45 142,04 136,63 130,74
Evolucién del Consumo de derivados del 2.747,91 2.976,77 | 3.104,51 | 3.138,41 | 3.228,14 3.063,84
petréleo total (ktep/a)

48,08% 49,50% 50,13% 49,30% 48,62% 47,01%
Consumo Total de energia en CyL 5714,73 6013,51 6193,30 | 6366,18 | 6638,90 6.517,91

Fig: 199.- Evolucion del consumo derivados del petréleo por sectores en Castillay Le6n (2014-2019)

CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)
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g: 200.- Evolucién del consumo derivados del petréleo por sectores en Castillay Le6én (2014-2019)

55 Consumo afio 2019
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11.2 EMISIONES DE CO2 ASOCIADAS AL CONSUMO DE DERIVADOS DEL
PETROLEO EN CASTILLA Y LEON

Las emisiones asociadas al consumo de derivados del petréleo (gasolinas, gasoleos,

fueléleos y GLP) han aumentado entre el afio 2014 y el afio 2019, pasando de 8,29

millones de toneladas anuales a 9,20 millones de toneladas anuales (+10,9%).

Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de derivados del petréleo en Castilla y
Ledn (tCO2/a)

10.000.000

9.348.682 9.424.144
9.500.000 8.989.666 e
9.000.000
8.295.236
8.500.000
8.000.000
2014 2015 2016 2017

9.742.647

9.206.761

y =-112743x? + 986119x + 7E+06
R?=0,9425
2018 2019

Fig: 201.- Evolucién de las emisiones de CO2 debidas al consumo derivados del petréleo (2014-2019)

Sin duda, el sector que mayores emisiones de CO2 genera es el sector transporte, con
5,88 MtCO2/a en 2019, seguido del sector agricola/ganadero con 2,43 MtCO2/a, por lo

gue, sumando estos dos sectores, se puede decir que 8,31 MtCO2 anuales son debidas

al consumo de gasolinas y gaséleos, es decir, transporte. En definitiva, el 90,33% de las

emisiones debidas al consumo de derivados del petréleo se producen en el sector

transporte.

El sector doméstico, basicamente por el consumo de gasoleo C en calefacciones, emite

311.178 tCO2/a, la industria, 172.070 tCO2/a, el sector servicios cifra las emisiones en

224.988 tCO2/a, cerrando el sector entidades locales y administracion autondémica con
161.251 tCO2/ay 21.369 tCO2/a, respectivamente.

EMISIONES DE CO2 DEBIDAS AL CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO POR SECTORES (tCO2/a)

2014 2015 2016 2017 2018 2019
AGRICULTURA/GANADERIA 2.197.824 | 2.318.577 | 2.412.752 | 2.410.505 | 2.481.184 | 2.434.063
INDUSTRIA 56.728 | 294.226 | 271.733 | 225.335 | 245.513 | 172.070
TRANSPORTE 4.948.292 | 5.400.999 | 5.764.237 | 5.995.599 | 6.155.989 | 5.881.842
SERVICIOS 361.694 | 320.693 | 281.312 | 245.580 | 258.809 | 224.988
DOMESTICO 519.239 | 452.446 | 413.465 | 353.765 | 408.584 | 311.178
SERVICIOS PUBLICOS - ENTIDADES LOCALES | 179476 | 170.154 | 178.663 | 167.826 | 163.964 | 161.251
ADMON AUTONOMICA 31985 | 32571 | 26519 | 25533 | 28.604 | 21.369
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EMISIONES DE CO2 DEBIDAS AL CONSUMO DE DE DERIVADOS DEL
PETROLEO EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (tC02/a)
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6.000.000
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AGRICULTURA/GANADERIA INDUSTRIA TRANSPORTE SERVICIOS. DOMESTICO SERVICIOS PUBLICOS - AADMON AUTONOMICA:
ENTIDADES LOCALES
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Fig: 202.- Emisiones de CO2 debidas al consumo derivados del petréleo por sectores (2014-2019)

Si se analizan las emisiones referidas a energia primaria, introduciendo la evolucién del
factor de transformacion entre energia primaria y energia final global en Castilla 'y Leén,
lo que si que se aprecia es que a pesar de haber subido el valor de las emisiones entre
2014y 2019, la tendencia es a la baja, reflejo de la mejora de la eficiencia energética en
los equipos consumidores, asi como sobre todo en la mejora en los vehiculos.

EMISIONES DE CO2 POR CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO EN CASTILLA Y LEON (t/a) referidas a energia
PRIMARIA

16.000.000 14.759.390 14.708.333
15.000.000 14.205.938 14.047.056

.527.224
14.000.000 g . o T TS s o ¢ e o coossesesn ey ....13:52

13.000.000
12.000.000
11.000.000
10.000.000

9.000.000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 203.- Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo derivados del petréleo referidas a
energia primaria (2014-2019)
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11.3 CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO EN EL SECTOR
EMPRESARIAL DE CASTILLA Y LEON.

Al igual que en los apartados anteriores relativos al consumo de energia eléctrica y
consumo de gas natural, para el consumo de derivados del petréleo en el sector
empresarial, se analizaran los tres subsectores siguientes:

e Sector Industrial

e Sector Terciario/Servicios

e Sector Transporte

11.3.1 Consumo de derivados del petréleo en el Sector Industrial

El consumo de derivados del petréleo en el sector industrial, sélo representa el 1,6% del
total del consumo en Castilla y Ledn. Los derivados del petréleo que se consumen en
este sector, son gasoOleo C y fueldleo. El bajo consumo en el sector industrial, es
consecuencia del despliegue de las infraestructuras de distribucion de gas natural, que
han implicado en las Ultimas 2 décadas la sustitucion progresiva de equipamiento para
consumir gas natural, basado en dos principios fundamentales, (i) competitividad y (ii)

mejora medioambiental por la reduccién de emisiones contaminantes.

Sin duda, en la industria, el gas natural ha desplazado y sustituido a los derivados del
petréleo de una forma muy considerable, teniendo en cuenta que estas sustituciones
son relativamente sencillas ya que las redes de distribucion de gas natural han llegado
practicamente a todos los poligonos industriales de la region.

Del afio 2014 al afio 2019 la evolucion ha seguido una linea descendente, de forma que
el consumo en 2014 era de 69,46 ktep/a y en 2019 es de 48,91 ktep/a (-29,58%). Se
aprecia una bajada de la tendencia a la baja entre los afios 2016 y 2017 y al contrario
entre el aflo 2017 a 2018, en todo caso, como ya se ha indicado, la reduccién de
derivados del petroleo en el sector industrial es la linea de trabajo a futuro, reflejada en
2019 con una reduccién entre 2018 y 2019 de -30,9%.
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Evolucion del consumo de derivados del petréleo Sector INDUSTRIAL (ktep)
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Fig: 204.- Consumo derivados del petréleo sector industrial (2014-2019)

El sector industrial, ha venido sustituyendo desde hace afios el consumo de
combustibles derivados del petréleo por otros menos contaminantes como es el gas
natural. El tendencial es a la baja, apreciandose un clara bajada en la pendiente de la

curva.

Para analizar la eficiencia energética del sector industrial, en el consumo de derivados
del petrdleo, se va a tener en cuenta el PIB del sector industrial, con lo cual se obtendra
un ratio de consumo por PIB que permitirda analizar la evolucién del factor de eficiencia

energética con el que se produce consumiendo derivados del petréleo.

En este sentido, cabe destacar que entre el afio 2014 y el afio 2019, la eficiencia en el
consumo de derivados del petréleo en el sector industrial se ha mejorado, pasado de
5,87 tep/M€_PIB industrial a 3,68 tep/M€_PIB industrial (-37,28%), esto es con menos
energia se produce mas producto final, un claro reflejo de la mejora de la eficiencia

energética en el consumo de gas natural en el sector industrial.

INTENSIDAD ENERGETICA REFERIDA A CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO - (tep/Millon €_PIB)
7,1245

8,0000 6,4459
58742 i 5,5046
N T — 3,6836
4,0000 \.
2,0000
0,0000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sector Industrial

Fig: 205.- Evolucion de la intensidad energética referida al consumo de derivados del petréleo en el sector
industrial (2014-2019)

11.3.2 Consumo de derivados del petréleo en el Sector Terciario/Servicios
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La tendencia a la baja que se aprecia en el sector edificacion, también se aprecia en el
subsector terciario, pues al final el consumo en este subsector se produce en la
edificacion.

Se ha pasado de consumir 105,76 ktep en el afio 2014 a 74,68 ktep en el afio 2019 (-
29,38%). Este descenso, se produce por la migracién a consumir gas natural en los
edificios y por la mejora tecnoldgica en aquellos edificios que mantienen los derivados

del petréleo.

Evolucion del consumo de derivados del petréleo Sector SERVICIOS (ktep)

110 105,76
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2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019

Fig: 206.- Consumo derivados del petréleo sector terciario/servicios (2014-2019)

Al igual que en el sector industrial, para analizar el grado de eficiencia energética en
este sector, a continuacion se recoge la evolucion de la intensidad energética referida
al consumo de gas natural en funcion del PIB sectorial. Para su andlisis en el sector
terciario/servicios, se tienen en cuenta la suma de los consumos debidos al sector
terciario mas el consumo en entidades locales mas el consumo en la administracion

autondémica.

Se aprecia una importante mejora de la eficiencia energética pasando de 2,51
tep/M€_PIB terciario/servicios en 2014 a 1,52 tep/M€_PIB terciario/servicios en 2019 (-
40%).

Sin duda, es consecuencia de las sustituciones por la mejor tecnologia disponible en el

consumo de calderas.
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Fig: 207.- Evolucion de la intensidad energética referida al consumo de derivados del petréleo en el sector
terciario/servicios (2014-2019)

11.3.3 Consumo de derivados del petrdleo en el Sector Transporte

El consumo de derivados del petréleo, en lo que se refiere a gasolina, gasoleo A, y GLP
en el sector transporte es el de mayor peso. Ha seguido una tendencia ascendente,
pasando de 1.648,44 ktep/a en 2014 a 1.993,42 ktep/a en 2018 (+20,92%).

Evolucién del consumo de derivados del petréleo Sector TRANSPORTE
(ktep)

2.500 st 1.925,50 2.004,92 2.065,26 1993,42
2.000 1.648,44 Y

1.500
1.000

500

2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019

Fig: 208.- Consumo derivados del petréleo sector transporte (2014-2019)

Por el importante peso que tiene el consumo de derivados del petréleo en el sector

transporte, se va a analizar mas en detalle el consumo en este sector.

En la figura siguiente se puede apreciar la evolucién del consumo de gasolina, gasoleo
Ay GLP automocién, en el sector transporte.

Hay que tener en cuenta que la comunidad de Castilla y Ledn es una comunidad muy
extensa y una comunidad por la que circulan muchos camiones y autocares que cruzan
para conectar el norte y oeste de Espafia, o que implica un consumo importante de
estos combustibles.
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Fig: 209.- Consumo derivados del petréleo sector transporte (2014-2019)

En lo que se refiere a las emisiones de CO2, sin duda, el sector transporte es el sector
gue mas emisiones genera, cifrandose en 4,9 millones de toneladas en 2014 y subiendo
a 5,88 millones de toneladas anuales en 2019, siguiendo una senda alcista, hasta el afio
2018 para cambiar la tendencia en 2019.

Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de derivados del petrdleo en el sectory
transporte en Castilla y Le6n (tCO2/a)
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Fig: 210.- Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de derivados del petréleo en el sector
transporte (2014-2018)

Si analizamos las emisiones de CO2, desde el punto de vista de energia primaria no de
energia final, nos encontramos que la evolucion ha sido alcista hasta el afio 2016 y a
partir de este afio, ha tomado una pendiente descendente, lo que es un reflejo de la
mejora tecnoldgica de los vehiculos asi como de las exigencias a los fabricantes para

reducir las emisiones por kilometro recorrido.
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EMISIONES DE CO2 POR CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO EN EL SECTOR TRANSPORTE DE CASTILLA'Y
LEON (t/a) referidas a energia PRIMARIA

9.293.607

9.500.000 9.100.386

9.000.000 8.534.940
8.500.000 8.015.273
8.000.000

7.500.000
7.000.000
6.500.000
6.000.000
5.500.000

8.936.675

8.642.018

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 211.- Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de derivados del petréleo en el sector
transporte (2014-2019) referidas a ENERGIA PRIMARIA

En definitiva se consume mas derivados del petréleo, pero en cuanto a las emisiones

de CO2, se genera una reduccién importante entre el afio 2018 y el afio 2019 (-7,01%)

Para analizar correctamente la evolucion de la eficiencia energética en este sector, es
preciso relacionarlo con algun factor representativo, y que no puede ser el parque de
vehiculos, ya que el consumo de derivados del petréleo, en el caso de los vehiculos, se
produce no soélo por los vehiculos matriculados en Castilla y Ledn sino por los vehiculos

que circulan por la regién.

Por lo indicado, se considera que un factor que puede servir para determinar la evolucion
de la eficiencia energética es el tréfico registrado en la red de carreteras medido en
vehiculos por km por 1076, dato que se publica anualmente en la memoria del Plan
Regional de Aforos®®.

La evolucion de este parametro se presenta en la siguiente figura.

TRAFICO REGISTRADO EN LA RED DE CARRETERAS DE CASTILLA Y LEON (Veh x km x 10 E+06)
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

CASTILLA Y LEON 4.442 4.495 4.626 4.761 4.842 4.778 4.849
Fig: 212.- Evolucion del tréfico registrado en la red de carreteras de Castillay Le6n (2014-2019)

Al tomar este parametro, y relacionarlo con el consumo de gasolina mas gaséleo A, se
observa como el indice de eficiencia ha ido empeorando entre el afio 2014 y el afio
2018, pasando de 366,90 tep/veh x km x 1076 en el afio 2014 a 432,50 tep/veh x km x
10"6. No obstante, a partir de 2019 cambia y se aprecia una mejora importante
situandose en 405,12 tep/veh x km x 1076 (-6,3%).

56 Consejeria de Fomento y Medio Ambiente
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Factores como el envejecimiento del parque de vehiculos que circulan en Espafia, la
crisis econémica son factores que afectan al descenso en la eficiencia en el consumo
de gasolina y gaséleo A, aunque también se considera que las medidas de apoyo a la
renovacion y modernizacion del parque con nuevas tecnologias implican la mejora de la

eficiencia energética.

INDICE CONSUMO DE GASOLINA + GASOLEO A - (tep/veh x km x 10°6)

460,00 432,50

404,66 38 e L 405,12

410,00 390,31

360,00

310,00
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Gasolina y Gasoleo A

Fig: 213.- Evolucion del indice de consumo de gasolina y gaséleo A en Castillay Le6n (2014-2019)

11.4 CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO EN EL SECTOR
AGRICOLA Y GANADERO

El sector agricola/ganadero de Castilla y Le6n consumen el 26,41% de los derivados
del petroleo que se consumen en la region. Pasando de 730,67 ktep/a en 2014 a 809,28
ktep en el afio 2019 (+10,75%).

La evolucién ha sido al alza a excepcion del consumo entre los afios 2016 y 2017 y 2018
a 2019 que se produjo un descenso. Lo importante es ver como el tendencial es a la

baja.
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Evolucién del consumo de derivados del petréleo Sector AGRICULTURA/GANADERIA (ktep)
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Fig: 214.- Consumo derivados del petréleo sector agricultura/ganaderia (2014-2019)

En el sector agricultura y ganaderia a pesar de que el consumo ha ido aumentando, y
el tendencial previsto siguiendo la pendiente que se daba en los afios 2014 y 2015, la
tendencia a partir de 2016, ha sido de contencion, sin duda reflejo de la mejora
tecnologica que se ha ido introduciendo en el sector, sobre todo en los tractores,
notandose el efecto a partir del afio 2019.

Si se analizan las emisiones de CO2, en este sector, se ha pasado de 2,19 millones de
toneladas anuales en 2014 a 2,43 millones de toneladas anuales en 2019 (+10,96%),
no obstante, cuando este analisis se hace teniendo en cuenta el indice global de
transformacion entre energia primaria y energia final, las emisiones referidas a energia

primaria, toman una curva con tendencia descendente.

Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de derivados del petrdleo en el sector
agricultura/ganaderia en Castilla y Ledn (tCO2/a)

2.600.000

2.481.184
2.500.000

L eees 2434063

2.412.752 2.410.505

2.400.000
2.318.577

2.300.000

2.200.000
2.100.000

2.000.000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 215.- Evolucion de las emisiones de CO2 sector agricola/ganadero (2014-2018)
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Fig: 216.- Evolucion de las emisiones de CO2 sector agricola/ganadero referidas a energia primaria
(2014-2019)

En 2019, practicamente se ha emitido CO2 en una cantidad similar a la emitida en el
afio 2014. Es un dato a tener en cuenta pues sin duda se ha mejorado la eficiencia
energética en el sector todo ello debido a la modernizaciéon y a la incorporacion de

nuevas tecnologias.

En el sector agricola/ganadero, se consumen gasolina, gasoleo A y sobre todo, gaséleo
B, asi en 2019, el 73,60% del consumo fue de gaséleo B, el 22,53% de gasdleo Ay sélo
un 3,87% de gasolina.

Para analizar el indice de eficiencia energética en este sector, se van a calcular dos
factores, el primero serd la intensidad energética medida en tep/ME_PIB
agricola/ganadero y el segundo indice, dada la importancia del consumo de gaséleo B,
sera el indice de consumo por tractor censado en Castilla y Ledn medido en tep/tractor.

La intensidad energética en el sector agricola/ganadero, ha seguido una senda bajista,
de manera que en el afio 2014, se consumian 351,7 tep/M€_PIB agricola/ganadero y
en 2019 se consumen 281,3 tep/M€_PIB agricola/ganadero (-20,01%).

INTENSIDAD ENERGETICA REFERIDA A CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO - (tep/Millon
€_PIB)

351,73 346,54
400 ’ 309,60 33828 307,48

281,28

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 217.- Evolucion de la intensidad energética en el sector agricola/ganadero (2014-2019)
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Analizando la evolucién del consumo por tractor censado en Castilla y Ledn, indice que
representa como ha ido evolucionando la eficiencia energética de los tractores, se
aprecia, como ha sido cada vez menor, produciéndose un pequefio repunte entre 2017
y 2018. La eficiencia energética medida, en este caso, como consumo producido por
tractor se ve como ha pasado de 37,65 tep en el afio 2014 a 35,76 tep en el afio 2018%7
(-4,99%). Este comportamiento hay que verlo relacionado con las politicas de

modernizacion de las explotaciones agricolas.

INDICE DE CONSUMO POR TRACTOR - (tep/tractor)

39,00 _ 3 2
’ y =0,2132x3 - 2,0143x* + 5,0059x + 34,366
37,6491 ... S 37,48 2.
38,00 | eesemeeresteeseecadil R?=0,9114
37,00
35,76

36,00
35,00
34,00

2014 2015 2016 2017 2018

Sector Agricola/ganadero

Fig: 218.- Evolucion del consumo anual por tractor (2014-2018)

57 Ultimos dato de censo de tractores disponible
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11.5 CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEQ EN EL SECTOR
EDIFICACION (DOMESTICO) DE CASTILLA Y LEON

El consumo de derivados del petréleo en el sector doméstico, se circunscribe al
consumo de gaséleo C, en este sentido cabe destacar que la evolucion del consumo en
este sector ha ido disminuyendo siguiendo una tendencia a la baja, claramente
influenciada por el despliegue de las infraestructuras de distribuciéon de gas natural.

De esta forma, se ha pasado de consumir 181,03 ktep/afio en 2014 a 109,54 ktep en
2019 (-39,49%).

El sector doméstico en el consumo de derivados del petréleo, sélo contribuye con el
3,58% del total consumido, que como ya se ha indicado, es el sector transporte el sector

importante desde este punto de vista.

CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO EN CASTILLA Y LEON POR SECTORES (ktep/a)

2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019
DOMESTICO 181,03 157,61 139,78 121,53 128,44 109,54

Fig: 219.- Consumo derivados del petréleo sector doméstico (2014-2019)

Evolucién del consumo de derivados del petréleo Sector DOMESTICO (ktep)

175 T 157,61
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Fig: 220.- Evolucion del consumo derivados del petréleo sector doméstico (2014-2019)

A pesar de seguir una pendiente a la baja, hay que destacar que entre el afio 2017 y el
afo 2018, se ha producido un pequefio repunte al alza desviandose del tendencial, no

obstante en 2019 ha vuelto a seguir la senda de reduccion del consumo.

Por lo que se refiere a las emisiones de CO2, dado que dependen del consumo, éstas,
han ido disminuyéndose afio a afio desde el afio 2014, aunque han sufrido un repunte
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en el afio 2018. En 2014 se emitieron 519.239 toneladas de CO2 y en 2019 se han

emitido 311.178 toneladas (-40,01%).

El dato de consumo visto aisladamente no es un dato que informe sobre la evolucién de

la eficiencia energética, a continuacion se analizara en relacion al nimero de viviendas

gue consumen este tipo de combustible®8,

Para determinar el consumo por vivienda y afio, se ha tenido en cuenta el parque de

viviendas existentes en Castilla y Leon, tanto aquellas que estan en bloque como las

que estan aisladas, asi mismo se ha tenido en cuenta el porcentaje de viviendas que se

consideran principales, el porcentaje de viviendas que son segundas viviendas,

asumiendo que el consumo anualizado es el 33% del consumo total de una vivienda

principal. Y finalmente se han eliminado las viviendas que se consideran deshabitadas

0 en ruinas.
2014 2015 2016 2017 2018 2019
Viviendas en Viviendas Viviendasen | Viviendas | V93 | Viiendas | VIMIENdaS | \igiengas | VVIENdas | yiiongas | VIVIENdES | yiienga
HEg Ol 2D ifamil bloque | Uniamil bloque | UMfamil bloque | VNl bloque | Uniamil

AVILA 10.937 28.518 10.969 28.696 | 11.024 | 29.269 | 11.046 | 29.473 | 10.997 | 28408 | 11121 | 29.671
BURGOS 13.920 31334 13.596 31280 | 13.922 | 31537 | 13.964 | 31.585 | 14.043 | 31.652 | 14.096 | 31654
LEoN 18.280 23.402 18.268 23396 | 18381 | 23851 | 18432 | 24053 | 18.505 | 24.247 | 18.556 | 24.223
PALENCIA 8.009 11.302 6.225 14.564 8.028 11.480 8.036 11.520 8.051 11.594 8.072 11.569
SALAMANCA 29.907 24.474 29.536 23833 | 30008 | 24758 | 30047 | 24793 | 30033 | 24717 | 30071 | 24.718
SEGOVIA 12.718 24.039 12.749 24166 | 12.844 | 24.400 | 12.890 | 24.496 | 12.912 | 24.622 | 12.967 | 24.635
SORIA 13.146 13.742 13.167 13.886 | 13250 | 14.034 | 13312 | 14070 | 13.388 | 14.100 | 13.452 | 14.091
VALLADOLID 11.874 16.204 11.875 15914 | 11.909 | 16341 | 11927 | 16391 | 11.967 | 16493 | 11.983 | 16.504
ZAMORA 10.656 27.429 10.671 27.299 | 10706 | 27.649 | 10719 | 27.748 | 10730 | 27.691 | 10.756 | 27.652
TOTAL 129.447 200.444 127.057 203.034 130.072 203.320 130.372 204.128 130.625 203.525 131.073 204.718

Fig: 221.- Evolucion del nimero de viviendas que consumen gaséleo C (2014-2019)

%8 El nmero de viviendas que consumen como combustible gaséleo C se ha estimado en base a los datos del registro CEREN —
EREN(JCyL)

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)
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Con estas premisas, se observa que el ratio de consumo medio de gasoleo C por

vivienda ha ido bajando, produciéndose un pequefio repunte entre 2017 y 2018.

En el afio 2014, el consumo medio de gasoéleo C por vivienda en Castilla y Ledn se
situaba en 9.312,88 kWh/vivienda y afio y en 2019 se ha situado en 6.033,20
kWh/vivienda y afio (-35,21%).

RATIO DE CONSUMO GASOLEO C SECTOR DOMESTICO (kWh/vivienda y afio)

11.500
10.500
9.500 @ CtteeeiThNw 8.830,62

10.148,88

8500 s T
............. 7.108,52
7.500 6719,43

e, PR
5.500
4.500
3.500
2.500

6.033,20

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 223.- Ratio de consumo de gaséleo C por vivienda y afio (2014-2019)
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11.6 CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO EN EL SECTOR
EDIFICACION NO RESIDENCIAL DE CASTILLA Y LEON

Sin duda, en el sector edificacion es en el que se aprecia un descenso del consumo de
combustibles derivados del petréleo mas importante, pasando de 352,60 ktep que se
consumian en el afio 2014, a consumir 240,29 (-31,85%) en el afio 2019%°. Este
descenso es una consecuencia directa de la transicién al consumo de gas natural por el
aumento de las infraestructuras de distribucion y transporte de gas natural en nuestra

region.

Evolucién del consumo de derivados del petréleo Sector EDIFICACION (ktep)
400

352,60
350 314,39
300 263,57 265,07

........ 240,29

%0 s Tee———
200

2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019

Fig: 224.- Consumo derivados del petréleo sector edificacion (2014-2019)

Para analizar el sector edificacion no residencial, se tendrd en cuenta el consumo que
se produce en (i) edificacion-servicios, (ii) edificacion-entidades locales vy (iii) edificacion-

administracion autonémica.

11.6.1 Consumo de derivados del petréleo en el Sector Edificacion-
Servicios

El consumo de derivados del petroleo en el sector edificacion subsector servicios ha
seguido una senda descendente, pasando de 105,76 ktep/a en 2014 a 74,68 ktep/a en
2019, esto es, un descenso de -29,48%, consecuencia de la expansion de las redes de
distribucion de gas natural y la entrada de la biomasa en el consumo de los edificios de

este sector.

59 Se incluye el consumo del sector edificacién (doméstico)
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Evolucién del consumo de derivados del petréleo Sector SERVICIOS (ktep)
110 105,76

100
90

80

70

60
2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019

Fig: 225.- Consumo derivados del petréleo sector edificacién-servicios (2014-2019)

En términos de emisiones de CO2, el sector edificacién-servicios en 2014 emitid
361.694 toneladas de CO2 y en 2019 se ha reducido a 224.988 toneladas anuales.

El peso respecto a las emisiones producidas en Castilla y ledn de este sector es del
2,44%.

Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de derivados del petrdleo en
el sector edificacion-servicios en Castilla y Ledn (tCO2/a)

380.000 361.694
360.000
340000 TN
320.000
300.000
280.000
260000 N\ 245.580"-..,

2000 T TS
220000 TN
200.000

258.809

224.988

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 226.- Evolucién de las emisiones de CO2 por consumo de derivados del petréleo sector edificacion-
servicios (2014-2019)

Para el andlisis de la evolucion de la eficiencia energética al igual que en otros sectores
de actividad se va a referenciar a la intensidad energética del sector, es decir, la energia

consumida por millén de euros.
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En este sentido, la eficiencia energética en este sector se ha ido mejorando de forma
progresiva, pasando de 2,51 tep/M€_PIB a 1,52 tep/M€_PIB (-40%). Sin duda se refleja
que las politicas de apoyo para la mejora de eficiencia energética en este sector son
efectivas, y que la incorporacion de nuevas tecnologias asi como la entrada de sistemas
de gestion energética sobre todo en grandes edificios mejoran la eficiencia energética

en el consumo y uso de los derivados del petréleo.

INTENSIDAD ENERGETICA REFERIDA A CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO - (tep/Millon
€ PIB)

3,0000

2,5000

2,0000

1,5000
1,0000
0,5000

0,0000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 227.- Intensidad energética referida al consumo de derivados del petréleo sector edificacién-servicios
(2014-2019)

11.6.2 Consumo de derivados del petrdleo en el Sector Entidades Locales

El consumo de derivados del petréleo en el sector edificacién subsector entidades
Locales, sélo representa el 1,63% del total del consumo de Castilla 'y Leon.

Al igual que el resto de subsectores del sector edificacion, el consumo de derivados del
petrdleo (gaséleo C y GLP) en los edificios de las Entidades Locales ha ido
disminuyendo paulatiname4nte desde el afio 2014, pasando de 56,68 ktep/a a 49,81
ktep/a en 2019 (-12,12%)
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Evolucion del consumo de derivados del petréleo Sector ENTIDADES LOCALES (ktep)
58 56,68
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Fig: 228.- Evolucién del consumo derivados del petréleo Entidades Locales (2014-2019)

En las Entidades Locales también se produce un descenso del consumo, consecuencia
de la transicién al consumo de gas natural y de otras tecnologias renovables como la
biomasa, la solar térmica y la geotermia.

En este caso, si que se puede apreciar como respecto al tendencial se desvia a la baja
lo cual indica claramente que las medidas de apoyo previstas en la EEE-CyL -2020 a la
reduccion de consumo, mejora de la eficiencia energética y disminucion de emisiones

de CO2 estan dando sus frutos.

En términos de emisiones de CO2, entre 2014 y 2019 se han reducido en -10,15%,
pasando de 179.476 toneladas anuales en 2014 a 161.251 toneladas en 2019.

Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de derivados del petréleo en el sector
edificacion-Entidades Locales en Castilla y Ledn (tCO2/a)

185.000

179.476 178.663

180.000

175.000 -
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165000 s,
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Fig: 229.- Evolucion de las emisiones de CO2 por consumo derivados del petréleo en Entidades Locales
(2014-2019)
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En términos de eficiencia energética si se obtienen el ratio de consumo por nimero de
habitantes a los que las Entidades Locales prestan servicios en Castilla y Leén, se
observa que éste ratio ha ido mejorando pasando de 264,16 kWh/habitante y afio en
2014 a 241,35 kWh/habitante y afio (-8,63%). Este dato si que es significativo pues
tienen en cuenta la evolucién del consumo y la evolucién del censo de habitantes por lo
gue al disminuir se puede conducir que las Entidades Locales han aplicado politicas de

mejora y contencién del consumo.

RATIO DE CONSUMO DERIVADOS DEL PETROLEO EN ENTIDADES LOCALES (kWh/habitante y afio)
270

264,16
265 261,39

260 cteed

255 Ny el

250

245 YN, 241,35

240
235
230

225
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 230.- Evolucion del ratio de consumo de derivados del petréleo en Entidades Locales por habitante y
afio (2014-2019)

11.6.3Consumo de derivados del petroleo en la Administracién
Autonémica

El consumo de derivados del petréleo en los edificios de titularidad autonémica también
ha evolucionado a la baja, pasando de 9,13 ktep anuales en 2014 a sélo 6,25
ktep/anuales en 2019 (-31,54%).

La administracion autonémica cuenta con un plan de sustitucion de derivados del
petréleo en sus edificios migrando hacia el consumo de energias renovables en el mayor
porcentaje posible.
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Evolucién del consumo de derivados del petréleo Sector ADMINISTRACION
AUTONOMICA (ktep)
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Fig: 231.- Evolucion del consumo derivados del petréleo sector Administracion Autonémica (2014-2019)

Si se calculan las emisiones de CO2 que se producen anualmente por el consumo de
derivados del petréleo en los edificios de la Administracion Autondmica, éstas, se cifran
en el afio 2019 en 21.369 toneladas anuales, mientras que en el afio 2014, se emitieron
31.995 toneladas, por lo que el descenso es muy importante (-33,19%).

Evolucion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de derivados del petréleo en
el sector edificacion-adminstraciéon autonémica de Castilla y Ledn (tCO2/a)

34.000 32.571
31.985

32.000 =
30.000
28.000
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20.000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fig: 232.- Evolucion de las emisiones de CO2 por el consumo derivados del petréleo sector
Administracion Autonémica (2014-2019)

Un dato muy importante es la gran mejora en la eficiencia energética que se ha
producido entre 2014 y 2019. Analizando el ratio de consumo por habitante al que se
prestan servicios en Castilla y Ledn, en lo que a consumo de derivados del petréleo se
refiere, se ha pasado de 42,55 kWh/habitante y afio en 2014 a 30,30 kWh/habitante y
afio en 2019, esto es una mejora del 28,79%, siguiendo una senda a la baja respecto al

tendencial previsto.
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RATIO DE CONSUMO DERIVADOS DEL PETROLEO EN ENETIDADES LOCALES
(kWh/habitante y afio)
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Fig: 233.- Evolucién del ratio de consumo de derivados del petréleo sector Entidades Locales por
habitante y afio (2014-2019)

11.7 RESUMEN DE INDICADORES RELEVANTES DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO

En la figura siguiente se recoge el resumen de los ratios mas relevantes que han sido
comentados anteriormente.

RATIOS SIGNIFICATIVOS EN EL CONSUMO DE DERIVADOS DEL PETROLEO EN CASTILLA Y LEON

2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019
ERIEVTUREAARETR tep/Mé€_PIB_agricultura | 0,3517 | 0,3465 | 0,3096 | 0,3386 | 0,3075 | 0,2813
AGRICULTURA (consumo de Gaséleo B) (tep/tractor) 37,65 37,71 37,48 35,49 35,76
— tep/M€_PIB_industria | 0,0059 | 0,0071 | 0,0064 | 0,0052 | 0,0055 | 0,0037
TRANSPORTE (consumo de gasolina y diésel) tep/veh x km x 106 366,9 390,3 404,7 413,9 432,5 405,1
TS tep/M€_PIB_servicios | 0,0025 | 0,0022 | 0,021 | 0,0018 | 0,0016 | 0,0015
DOMESTICO (consumo de gaséleo C) KWh/vivienda y afio | 101489 | 8.830,6 | 7.753,7 | 67194 | 7.108,5 | 6.033,2
DOMESTICO (consumo de gaséleo C) kWh/m2 y afio 44,62 38,12 33,18 27,49 31,34 26,63
SERVICIOS PUBLICOS - ENTIDADES LOCALES KWh/habitante | 2642 2457 | 2614 | 2500 | 2437 | 2414
ADMON AUTONOMICA kWh/habitante | 4%© 439 364 355 | 400 | 303

Fig: 234.- Evolucion de los ratios significativos en el consumo de derivados del petréleo en Castilla y Le6n (2014-2019)
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La investigacion es una fuente fundamental de generacion de conocimiento en todos los
ambitos, su difusion y su aplicacion ofrece beneficios sociales y econémicos, haciendo
que un pais y una regioén en particular destaquen respecto a otras, haciendo que el tejido
empresarial y la propia sociedad sean mas competitiva.

Por otra parte, el desarrollo y la innovacién, hacen que la investigaciéon tenga un sentido
practico y una utilizacion real. Por ello, se considera necesario programar una linea de
actuacion enfocada a la I+D+i, en este caso relacionada en exclusiva en las tecnologias

que puedan mejorar la eficiencia energética.

En Castilla y Ledn, la 1+D+i se articula en la Estrategia Regional de Investigacion e
Innovacion para la Especializacion Inteligente (RIS3), donde en su Prioridad 5, programa
la Energia como un area estratégica a tener en cuenta para modernizar las actividades

productivas y para aumentar la competitividad de Castilla 'y Leén.

En concreto, la RIS3 de Castilla y Ledn establece como ambitos de actuacién
destacados, dentro del area estratégica de energia y sostenibilidad los ambitos de
actuacion: (1) gestién de la energia, (ii) eficiencia energética y (iii) energias renovables.

En este sentido, es de destacar que los ambitos (i) gestion de la energia y (i) eficiencia
energética resultan transversales a todas las actividades del patron de especializacion
de Castillay Ledn.

En Castilla y Le6n contamos con importantes centros tecnolégicos y excelentes equipos
de investigacién asociados a las Universidades Publicas de Castillay Ledn, que trabajan

en I+D+i y que por lo tanto se considera necesario aprovechar el talento existente.

En la EEE-CyL-2020, ya se habia incluido un &rea estratégica sobre 1+D+i dada su
importancia, habiéndose materializado las actuaciones en el d&mbito temporal de la
mencionada estrategia con la firma por el EREN de cuatro contratos para llevar a cabo

investigacion fundamental con las universidades de Castilla y Ledn, en concreto:
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Soluciones Biotecnologias avanzadas para mejora energética y | Universidad de
bioclimaticas y de alta | bioclimatica de edificios mediante purificacién in-situ | Valladolid
eficiencia energética | aire de interior (BIOENERAIR) .

Recuperacion de ) o Universidad de
» Alternativas de recuperadores de calor en disefio de )
efluentes energéticos o . i Valladolid
. . . |edificios préximos a cero energia (nZEB) vy
gratuitos en industria o o
o rehabilitacion de edificios.
y/o edificaciéon

o » Hacia un sistema de transporte sostenible. | Universidad de
Eficiencia Energética y ] ) )
Produccién de combustibles renovables a partir de | Ledn

en el Transporte
Co2.

Nuevos materiales | Reduccién del consumo energético en edificios a|Universidad de
para la construccion |través de polimeros nanocelulares transparentes y | Valladolid
de edificios de | aislantes térmicos: fabricacion, caracterizacion y

consumo casi nulo relacién proceso-estructura-propiedades.

Fig: 235.- Proyectos de investigacion firmados por el EREN con las universidades de Castilla 'y Le6n (2014-2020)

Los resultados obtenidos en los cuatro contratos firmados estan siendo muy
alentadores, ya que estan consiguiendo resultados que pueden pasar a ser una realidad
con lo que el objetivo perseguido se esta consiguiendo, es decir, poner en valor el
conocimiento y el talento de los investigadores de nuestra region.

Por ello, en esta nueva estrategia con horizonte 2030, se programaran medidas de
apoyo a la 1+D+i siguiendo el mismo esquema que en la EEE-CyL-2020 y ampliando el
ambito de participacion y actuacion, para poner en valor los conocimientos adquiridos,
por ello (i) se seguiran firmando contratos por parte del EREN con las universidades
publicas de Castilla y Ledén y sus departamentos, organismos y fundaciones
dependientes de las mismas, y (ii) se participara, bien con inversiones directas o
mediante la participacion en sociedades mercantiles o a través de firma de contratos de
cuentas en participacion (CCP,s) para desarrollar proyectos piloto basados en
investigacion previa realizada, bien a través de los contratos firmados por el EREN, bien
a través de otras investigaciones que se hayan llevado a cabo en el ambito de la

eficiencia energética, con objeto de poder transferir ese conocimiento a la actividad real.

Los ambitos de I+D+i, en materia de eficiencia energética, que se consideran principales
para apoyar e impulsar, son los que se indican a continuacion:

I.  Gestion de la energia
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Nuevas tecnologias en el sector edificacién que mejoren la transformacion
de la energia, reduzcan la demanda y que permitan reducir y/o eliminar
emisiones de CO:

Recuperacion y/o almacenamiento de energia en todos los sectores
Utilizacion de las propiedades termodinamicas de materiales con cambio de
fase en los sectores industrial y edificacion

Utilizacion y aprovechamiento de las caracteristicas termodinamicas de los
refrigerantes en los sectores industrial y edificacion

Produccion de combustibles alternativos a los combustibles de origen fésil
Produccion y utilizacién de hidrégeno verde cuyo origen se base en fuentes
renovables

Valorizacion energética de residuos
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La formacion especializada en materia de eficiencia energética no esta generalizada.

Las nuevas tecnologias a aplicar en la produccion de bienes y servicios, las nuevas
formas de disefar edificios, el transporte respetuosos con el medio ambiente e
inteligente, la irrupcién de nuevos vectores energéticos como el hidrégeno, implica la
necesidad de formar a los profesionales de la ingenieria y la arquitectura aportando una
visibn no vista en los programas de las universidades, generando asi una ventaja

competitiva a los egresados de las universidades publicas de Castilla y Ledn.

Las tecnologias de educacion a distancia virtuales permiten impartir formacion en un
lugar concreto mientras que ésta formacion se puede seguir en un lugar diferente, por
lo que los métodos de formacion on-line se estan imponiendo sobre las metodologia
presenciales, sobre todo cuando se trata de programas muy especiales y especificos,
ya que habitualmente, los especialistas de dichos temas se encuentran en diferentes

lugares del pais, e incluso en diferentes paises.

En materia de formacion de eficiencia energética, en marco de la EEE-CyL-2020, se
han impartido varios cursos de especializacién que han tenido una gran acogida sobre
todo entre los recién egresados universitarios de las carreras técnicas incluidas en la

rama de ensefianza de ingenieria y arquitectura.

En las universidades de Castilla y Ledn, en la rama de ingenieria y arquitectura han
finalizado los estudios de Grado y Master, 21.145 alumnos entre 2014 y 2019.

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Egresados rama Ingenieria y Arquitectura | 5.776 | 5.548 | 3.145 | 2.539 | 2.140| 1.997

Fig: 236.- Egresados en Castilla y Ledn rama ingenieria y arquitectura (2014-2019)

El potencial anual de alumnos que finalizan este tipo de Grados y Master es del orden
de 2.000 anual, lo que implica que el interés por realizar los cursos de especializacion

en eficiencia energética es muy importante.
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Sin duda, la evolucion es a la baja, lo justifica la necesidad de formar adicionalmente a

los egresados para generarles mayores oportunidades laborales.

Por otra parte, es de destacar que para realizar, las auditorias energéticas obligatorias
segun el Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, los profesionales deben acreditar que
cuentan con conocimientos suficientes en el capo de la eficiencia energética, por lo que
programas anualmente este tipo de formacion, impartida por el EREN, supone poder
generar oportunidades laborales a los egresados de las universidades de Castilla y
Ledn.

Por ello, y siguiendo con las actuaciones que se han iniciado en la EEE-CyL-2020, en
esta nueva estrategia, se programaran medidas de actuacién dirigidas a formar a los
universitarios que hayan obtenido el titulo universitario en la rama de ingenieria y
arquitectura en alguna de las universidades de Castilla y Ledn, tanto pablicas como
privadas.

Cada afio se ofertaran los cursos, con una limitacién en el nimero de plazas, publicando
y publicitando los criterios de acceso asi como el orden de prelacion. Todos los cursos
seran gratuitos y en formacién on-line.

Las éareas teméticas estaran relacionadas con la eficiencia energética, las nuevas

tecnologias, hidrégeno, etc.
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14 DIFUSION Y COMUNICACION

Las acciones de comunicacién y difusibn son acciones de acompafiamiento que
permiten consolidar mensajes entre la poblacién, las empresas, las administraciones
publicas, creando una cultura, en este caso, sobre ahorro y eficiencia energética, que
segun algunos estudios pueden generar un efecto sobre la reducciéon del consumo
energético y de energias renovables que se cifra en un -6%.

La comunicacion y la difusion debe ser programa pensando en el publico objetivo segin
al sector al que se dirige y en particular pensar en aquellas personas y actividades que
permitiran “fijar” ideas, conceptos, y modos de comportamiento que perduren en el
tiempo.

Las redes sociales, twitter, Instagram, YouTube son canales diferentes a los canales
tradicionales como la prensa, la radio o la television que hay que alimentar casi
diariamente con mensajes, imagenes, animaciones, etc., que requieren de una edicion
previa y estudiada.

Por ello, la generacion de infografias, video-tutoriales, tweets, se considera una

actuacion complementaria a llevar a cabo, tal y como ya se hace desde el EREN.

La pagina WEB energia.jcyl.es, gestionada y actualizada por el EREN, ha recibido en el
afio 2020, 155.709 visitas, con un promedio diario de 425 visitas.

La cuenta de twitter ya cuenta con 2.761 seguidores con aumentos anuales de 9,2%

publicando 1.800 tuits anuales lo implican 4,97 millones de impactos.

El EREN, también mantiene actualizada la app “EREN JCyL”, app que permite geo-
localizar los certificados de eficiencia energética de los edificios de Castilla y Leon,

obtener informacién sobre la calificacion asi como de los Técnicos certificadores.
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Fig: 237.- APP EREN JCyL

Asi mismo, se ha puesto en marcha con la EEE-CyL-2020 el canal de YouTube EREN
JCyL en el que estan disponibles diferentes videos teméticos relacionados con la

eficiencia energética y las energias renovables.
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15 ESCENARIOS PREVISTOS

En este apartado se llevara a cabo una recopilacion del contexto actual en materia de
eficiencia energética tomando como base los objetivos, propuestas y previsiones

establecidas a nivel europeo como a nivel espafiol.

Segun ha publicado el Parlamento Europeo en noviembre de 2020, “..cada vez reviste
mayor importancia para la Unién la reduccién del consumo y del despilfarro de energia.
Los lideres de la Unién establecieron en 2007 el objetivo de reducir, a mas tardar en
2020, el consumo anual de energia de la Union en un 20%. En 2018, como parte del
paquete de medidas «Energia limpia para todos los europeos», se establecié un nuevo
objetivo consistente en la reduccién del consumo de energia en al menos un 32,5% en
el horizonte 2030. Las medidas de eficiencia energética se consideran cada vez mas un
medio no solo para conseguir un abastecimiento de energia sostenible, reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, mejorar la seguridad del suministro y reducir
los costes de las importaciones, sino también para fomentar la competitividad de la
Union. Por ello, la eficiencia energética es una de las prioridades estratégicas de la
Union de la Energia y la Unidn fomenta el principio de «anteponer la eficiencia
energética». El futuro marco de actuacion para el periodo posterior a 2030 es objeto de
debate en la actualidad..”®.

Hay que remontarse al afio 2006 para ver el lanzamiento por parte de la Comisién
Europea del “Plan de accion para la eficiencia energética: realizar el potencial’. Este
Plan pretendia movilizar a la opinién publica, a los responsables politicos, y en general
a otros agentes del mercado interior de la energia, con el objetivo de que los ciudadanos
europeos, pudieran contar con las infraestructuras (edificios incluidos), los productos
(incluidos dispositivos y vehiculos) y los sistemas de energia mas eficientes desde el
punto de vista energético de todo el mundo. De los objetivos previstos en este Plan se
fij6 por entonces la necesidad de que en 2020 se hubiera reducido un 20% de energia

primaria con respecto al tendencial del consumo de energia para ese afio 2020.

60 pyblicado por Matteo Ciucci https://n9.cl/c9deb.
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A lo largo de los afios posteriores cuando se estaba viendo que el objetivo previsto en
el Plan del afio 2006, no se estaba cumpliendo y que ademas no parecia que se fuera
a alcanzar una reduccion de sélo el 10%, la Comision Europea, establecié en 2011 que,
los objetivos en materia de eficiencia energética fueran objetivos principales de la
Estrategia Europa 2020 para un crecimiento inteligente, sostenible e integrador,

elaborando un nuevo y exhaustivo Plan de Eficiencia Energética 2011.

A raiz de este afio, el marco actual de la eficiencia energética se compone de una serie
de directivas que en la actualidad, estan revision o prevista su necesaria revision con
objeto de cumplir no sélo los objetivos indicados sino mejorarlos considerablemente al
haberse adquirido nuevas obligaciones.

La Directiva 2012/27/UE de eficiencia energética, que esta en vigor desde finales de
2012, ha exigido a los Estados miembros que establezcan unos objetivos nacionales de
mejora de la eficiencia energética con el fin de asegurar la consecucion por parte de la
Unién del objetivo principal de reducir el consumo de energia, en ese momento del -
20% en 2020.

Esta Directiva, ha supuesto la introduccion de un conjunto de medidas vinculantes para
ayudar a los Estados miembros a lograr los objetivos establecidos, incluso publicando

normas que vinculan juridicamente a los usuarios finales y a los proveedores de energia.

En este sentido, se han introducido normas de eficiencia energética adicionales para
productos y edificios mediante las Directivas (i) relativas al disefio ecoldgico®, (i) el
etiquetado de la eficiencia energética®?, actualizada en 2017%, y (iii) la eficiencia

energética de los edificios®*.

En 2014 y como avance de los logros conseguidos hasta ese afio, la Comision publicé
una comunicacién®® sobre eficiencia energética en la que determiné que el ahorro
energético que se podria llegar a conseguir por la Unién Europea en 2020 seria inferior

al 20%, llegando a la conclusion de que era necesario realizar un mayor esfuerzo por

51 Directiva 2009/125/CE
52 Directiva 2010/30/UE
53 Directiva 2017/1369/UE
64 Directiva 2010/31/UE
65 COM(2014)0520)

Pdagina 209 de 596
EEE-CyL-2030 (5_04_2021)

% Junta de f é
Castilla y Leon X

Identificador de la comunicacion interior: B2B1A36HAKBSWGFMJ024KF



DE LA ENERGIA

parte de todos los Estados miembros para alcanzar los objetivos establecidos para
2020.

En informes posteriores, hechos publicos por la Comision, sobre los avances en la
aplicacion de las disposiciones de la Directiva relativa a la eficiencia energética, indican
gue los Estados miembros podrian lograr para 2020 en su conjunto un ahorro de energia

primaria de apenas el 17,6%.

Ante esta realidad, en 2015, la Comision Europea, publica la hoja de ruta hacia la Union
de la Energia®, en la cual se anuncia la necesidad de revisar las Directivas relativas a

la eficiencia energética.

En 2016, la Comision hace publica la comunicacién “Energia limpia para todos los
europeos”®, siendo un paquete de propuestas que tienen por objeto adaptar la
legislacién de la Union en materia de energia a los nuevos objetivos energéticos y
climaticos para 2030 y contribuir a la consecucion de los objetivos de 2015 de la Unién
de la Energia®, indicando que “anteponer la eficiencia energética” es uno de los
principios clave de la Unién de la Energia cuyo objeto es garantizar que la Unién
disponga de un suministro energético estable, sostenible, competitivo y asequible.

En este momento, la Comision Europea, propone un objetivo mas ambicioso

estableciendo que en 2030 se debera mejorar en un 30% la eficiencia energética.

En enero de 2018, el Parlamento modifico la propuesta de la Comision y se alcanz6 un
acuerdo en noviembre de 2018 que fija el objetivo de reducir el consumo de energia
primaria en un 32,5 % para 2030 a escala de la Unién (en relacion al tendencial de

consumo de energia para 2030).

Asi, en 2018 se publicé la Directiva 2018/2002/UE, como parte del paquete de medidas

“Energia limpia para todos los europeos”.

Ya en 2020, el Parlamento Europeo® ha pedido que la Directiva relativa a la eficiencia

energética y la Directiva sobre la eficiencia energética de los edificios se revisen en

66 (COM(2015)0572)
67 (COM(2016)0860)
68 (COM(2015)0080)
69 pacto Verde Europeo (P9_TA(2020)0005)
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consonancia con la mayor ambicién de la Unién Europea en materia de clima, indicando
que se refuerce su aplicaciéon mediante objetivos nacionales vinculantes, prestando
especial atencién a los ciudadanos vulnerables y teniendo también en cuenta la
necesidad de previsibilidad econémica para los sectores afectados.

Cabe destacar también, que en diciembre de 2020, el Consejo Europeo ha elevado el
objetivo de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero fijandolo en el 55%
en 2030.

En el ambito nacional, el Gobierno de la nacién ya remitié a la Comisién Europea el Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC).

Los objetivos fijados por el PNIEC son los siguientes:

o 23% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto
a 1990.

e 42% de renovables sobre el uso final de la energia.

o 39,5% de mejora de la eficiencia energética.

e 74% de energia renovable en la generacion eléctrica.

Segun el PNIEC, en 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica con la
reduccion de al menos un 90% de las emisiones brutas totales de GEI, en total
coherencia con los objetivos de Uni6n Europea. Ademas, alcanzar un sistema eléctrico
100% renovable en 2050.

En el conjunto de Espafia, segun las medidas contempladas en el PNIEC, permitiran
lograr una reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero del 23%, respecto a
1990.

Supondra pasar de 340,2 millones de toneladas de CO. equivalente (MtCO--eq)
emitidos al finalizar el afio 2017, a los 221,8 MtCO2-eq en 2030.

Los sectores difusos, esto es, residencial, transporte, agricultura, residuos, gases
fluorados e industria no sujeta al comercio de emisiones, reduciran en conjunto en 2030
el 39% respecto a los niveles del afio 2005. Los sectores sujetos al comercio de
derechos de emision reducirén el 61% con respecto a 2005.
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Los sectores de la economia que, en cifras absolutas, reducen mas emisiones en el
periodo del Plan 2021-2030, son los de generacion eléctrica (36 MtCO2-eq), movilidad
y transporte (27 MtCO2-eq), a los que se suman residencial, comercial e institucional,
con una reduccion de 10 MtCO2-eq e industria (combustién) con 7 MtCO2. Esos cuatro
sectores considerados de forma conjunta representan el 83% de la reduccion de
emisiones que tiene lugar en el periodo 2021-2030

Afios 1990 2005 2015 2020% 2025* 2030%

Transporte 59.199 102.310 83.197 87.058 77.651 59.875
Generacion de energia eléctrica 65.864 112.623 74.051 56.622 26.497 20.603
Sector industrial (combustién) 45.099 68.598 40.462 37.736 33.293 30.462
Sector industrial (emisiones de procesos) 28.559 31.992 21.036 21.147 20.656 20.017

Sectores residencial, comercial e institucional 17.571 31.124 28.135 28.464 23.764 18.397

Ganaderia 21.885 25.726 22.854 23.247 21.216 19.184
Cultivos 12.275 10.868 11.679 11.382 11.089 10.797
Residuos 9.825 13.389 14.375 13.657 11.932 9.718
Industria del refino 10.878 13.078 11.560 12.330 11.969 11.190
Otras industrias energéticas 2.161 1.020 782 825 760 760
Otros sectores 9.082 11.729 11.991 12.552 11.805 11.120
Emisiones fugitivas 3.837 3.386 4.455 4,789 4.604 4.362
Uso de productos 1.358 1.762 1.146 1.236 1.288 1.320
Gases fluorados 64 11.465 10.086 8.267 6.152 4.037
Total 287.656 439.070 335.809 319.312 262.675 221.844

Fig: 238.- Evolucion de las emisiones de CO2 equivalente por sector. Histérico y proyeccion a 2030 (kt) en Espafia™

En relacion al consumo de energia primaria cuyo objetivo es reducirlo en un -39,5% en
2030 respecto al escenario tendencial de referencia utilizado por la Union Europea, que
en términos de energia final supondra en el conjunto del pais, ahorrar 36.809 ktep al
finalizar 2030.

70 Fyente PNIEC, version a 20 de enero de 2020
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Total acumulado 2021-2030: 36.809 ktep 6.693
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Fig: 239.- Objetivo acumulado de ahorro de energia final 2021-2030 (ktep) en Espafia™

La intensidad energética primaria se pretende reducir en un -3,5% anual hasta 2030.

Segun establece el PNIEC, la dependencia energética del exterior (medida como
porcentaje de las importaciones energéticas sobre las necesidades energéticas totales
del pais) mejorara 12 puntos porcentuales, pasando del 73% en 2017 al 61% en 2030,
lo que ademas de fortalecer la seguridad energética nacional tendra un impacto muy
favorable sobre la balanza comercial de Espafna

La importacion de combustibles fosiles como carbon, petréleo y gas disminuira un 34%.
La presencia de las energias renovables sobre el uso final de la energia en el conjunto
de la economia llega al 42%. El borrador actualizado del PNIEC, prevé para el afio 2030
una potencia total instalada en el sector eléctrico de 161 GW, de los que 50 GW seran
energia edlica; 39 GW solar fotovoltaica; 27 GW ciclos combinados de gas; 15 GW
hidraulica; 9 GW bombeo; 7 GW solar termoeléctrica; y 3 GW nuclear, asi como
cantidades menores de otras tecnologias.

71 Fuente PNIEC versién a 20 de enero de 2020
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Parque de generacién del Escenario Objetivo (MW)

Afio 2015 2020* 2025* 2030*

Edlica (terrestre y maritima) 22.925 28.033 40.633 50.333
Solar fotovoltaica 4.854 9.071 21.713 39.181
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303
Hidraulica 14.104 14.109 14.359 14.609
Bombeo Mixto 2.687 2.687 2.687 2.687
Bombeo Puro 3.337 3.337 4.212 6.837
Biogéds 223 211 241 241
Otras renovables 0 0 40 80
Biomasa 677 613 815 1.408
Carbdn 11.311 7.897 2.165 0
Ciclo combinado 26.612 26.612 26.612 26.612
Cogeneracion 6.143 5.239 4373 3.670
Fuel y Fuel/Gas (Territorios No Peninsulares) 3.708 3.708 2.781 1.854
Residuos y otros 893 610 470 341
Nuclear 7.399 7.399 7.399 3.181
Almacenamiento 0 0 500 2.500
Total 107.173 111.829 133.802 160.837

*Los datos de 2020, 2025 y 2030 son estimaciones del Escenario Objetivo del borrador actualizado del PNIEC.

Fig: 240.- Evolucion de la potencia instalada de energia eléctrica (MW) en Espafia’™

Para establecer los escenarios en relacién al consumo de energia, tanto primaria como
final, asi como de emisiones de CO2, y efectos previstos por aplicacion de la estrategia
de eficiencia Energética de Castillay Ledn a 2030, se va a utilizar por analogia los ratios
que se han utilizado por la Comisién Europea como herramienta de analisis, utilizando
la metodologia PRIMES (REF2016).

15.1 Escenarios consumo de energia primariay de energia final para Castilla
y Ledn a 2030

En este apartado se van a reflejar los escenarios a tener en cuenta en el horizonte 2021
a 2030 para los siguientes apartados: (i) eficiencia energética y (ii) descarbonizacion —
reduccién de emisiones de CO..

Dado que como se ha indicado se va a utilizar por analogia las previsiones publicadas
por la Comision Europea para Espafia segin PRIMES 2016, para eficiencia energética
se indicaran los ratios de variacion y los consumos de energia esperada.

72 Fyente PNIEC versién a 20 de enero de 2020
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15.1.1 Escenarios Energia Primaria

Para establecer los objetivos de la EEE-CyL 2030 en cuanto a reduccioén del consumo
de energia primaria, se van a tener en cuenta 4 escenarios con objeto de poder

comparar y determinar la evolucién de los logros conseguidos.

El “escenario 1” se define como el escenario en el que no se hace ninguna mejora ni

se aplica ninguna estrategia, es el escenario tendencial.

De esta forma es posible comparar la mejora de la eficiencia energética en base a los
valores de consumo de energia referidos a 1990, esto es, se muestra el tendencial si no
se hubiera aplicado ninguna medida de ahorro energético y de mejora de la eficiencia
energética.

Con este escenario, el consumo estimado tendencial en 2021, aplicando ratios de
evolucion calculados para Espafia por la Comisién Europea utilizando metodologia
PRIMES 2016, seria de 15.949,26 ktep/a, en 2025 se situaria en 15.338,76 ktep/a'y en
2030 estaria en 14.717,87 ktep/a™.

El “escenario 2”, es un escenario mas realista, pues toma valores de consumo real en
Castilla y Ledn hasta el afio 2020, y no tiene en cuenta la aplicacion de la estrategia de

eficiencia energética de Castilla 'y Le6n 2030.

En este escenario, el consumo de energia primaria calculado para 2021, aplicando ratios
de evolucion calculados para Espafia por la Comisién Europea utilizando metodologia
PRIMES, seria de 10.766,53 ktep/a, en 2025 se situaria en 10.354,40 ktep/a y en 2030
estaria en 9.935,28 ktep/a.

El “escenario 3”, es el escenario programado para la EEE-CyL-2030, el cual tienen
en cuenta tanto los objetivos de reduccién del consumo de energia primaria previstos

por la UE como por parte del Gobierno de Espafia en el PNIEC.

Asi, en este escenario, el consumo de energia primaria calculado para 2021, aplicando

ratios de evolucién en base a la consecucién de un ahorro de energia primaria al

73 Se tienen en cuenta politicas de mejora de la eficiencia energética puestas en marcha por la UE y por
Espafia en el PNIEC

Pdgina 215 de 596
EEE-CyL-2030 (5_04_2021)

kt;

% Junta de
Castilla y Leon X ﬁj 2

Identificador de la comunicacion interior: B2B1A36HAKBSWGFMJ024KF



gy
- =) Ny -

< EREN % Junta de f
i, 14 memela Castilla y Leon \ !éj 2

finalizar 2030 del 40% respecto a los valores tendenciales (escenario 1), seria de
10.601,77 ktep/a, en 2025, se situaria en 10.053,35 ktep/a'y en 2030 estaria en 8.831,43
ktep/a.

Finalmente, el “escenario 4”, es aquel en el que aplicando el objetivo fijado por la
Comision Europea, ahorrar al menos el 32,5% en 2030, daria un consumo de energia
primaria en 2021 de 15.862,29 ktep/a, en 2025 se situaria en 14.034,21 ktep/a'y en 2030
estaria en 9.934,25 ktep/a

Con estas premisas, se espera que en 2030, el consumo de energia primaria en Castilla
y Ledn se haya reducido en un -40% respecto al consumo tendencial sin que se hubieran
aplicado medidas de mejora de la eficiencia energética y reduccion del consumo de

energia primaria.

Con esta reduccidn se prevé mejorar el objetivo de la UE (-32,5%) y también superar el
objetivo de Espafia establecido en el PNIEC (-39,5%).

En el cuadro siguiente se indica la evolucion del consumo de energia primaria en los
diferentes escenarios
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15.1.2 Escenarios Energia Final

Para establecer los objetivos de la EEE-CyL 2030 en cuanto a reduccion del consumo
de energia final, se tendran en cuenta 3 escenarios con objeto de poder comparar y
determinar la evolucién de los logros conseguidos.

A su vez, para fijar los objetivos, se tendra en cuenta lo previsto en el articulo 7 de la
DIRECTIVA (UE) 2018/2002 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 11
de diciembre de 2018 por la que se modifica la Directiva 2012/27/UE relativa a la
eficiencia energética.

En este sentido, para el periodo que va desde el 1 de enero de 2014 hasta el 31 de
diciembre de 2020, se ha tomado un objetivo de conseguir un ahorro de energia final
igual al 1,5 % del consumo de energia final, como promedio de los Ultimos tres afios
previos al 1 de enero de 2013.

Para el periodo que va desde el 1 de enero de 2021 hasta el 31 de diciembre de 2030,
se ha tomado como valor de ahorro de energia final, el 0,8 % del consumo anual de

energia final, como promedio de los Ultimos tres afios previos al 1 de enero de 2019.

Con estas premisas, el “escenario 1” se define como el escenario en el que no se hace
ninguna mejora ni se aplica ninguna estrategia, se denomina “base” y representa el

tendencial.

De esta forma es posible comparar la reduccion del consumo de energia final en base,
esto es, se muestra el tendencial si no se hubiera aplicado ninguna medida de ahorro
energético y de mejora de la eficiencia energética.

Con este escenario, el consumo estimado tendencial en 2021, aplicando ratios de
evolucion calculados para Espafia por la Comision Europea utilizando metodologia
PRIMES 2016, seria de 8.615 ktep/a, en 2025 se situaria en 8.436 ktep/a y en 2030

estaria en 8.373 ktep/a’™.

74 Se tienen en cuenta politicas de mejora de la eficiencia energética puestas en marcha por la UE y por
Espafia en el PNIEC
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El “escenario 2”, es un escenario mas realista, pues toma valores de consumo real
hasta el afio 2014, y no tienen en cuenta la aplicacion de las estrategias de eficiencia

energética de Castilla y Ledn 2020 y 20307,

En este escenario, el consumo de energia primaria calculado para 2021, aplicando ratios
de evolucion calculados para Espafia por la Comision Europea utilizando metodologia
PRIMES, seria de 6.537 ktep/a, en 2025 se situaria en 6.401 ktep/a y en 2030 estaria
en 6.354 ktep/a.

El “escenario 3”, es el escenario programado para la EEE-CyL-2030, el cual tienen
en cuenta los objetivos de reduccién del consumo de energia final previstos en el articulo

7 de la Directiva de Eficiencia energética.

Asi, en este escenario, el consumo de energia primaria calculado para 2021, aplicando
ratios de evolucién en base a la consecucion de un ahorro de energia primaria al finalizar
2030 del 30,24% respecto a los valores tendenciales, seria de 6.486 ktep/a, en 2025 se

situaria en 6.145 ktep/a y en 2030 estaria en 5.842 ktep/a.

En el cuadro siguiente se recoge la evolucién del consumo de energia final en los dos
escenarios que se han indicado en base a las obligaciones de ahorro de energia final
previstas en la Directiva de Eficiencia Energética (art. 7).

En aplicacién de la metodologia indicada en dicho articulo, el ahorro de energia final
para el periodo 2021-2030 se cifra en 511,96 ktep.

7> Se aplican ratios de variacidn en base a metodologia PRIMES 2016 aplicados a Espafia
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EVOLUCION DE LOS ESCENARIOS EEE-CyL - 2030 - CONSUMO DE ENERGIA
FINAL(ktep/a)
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Fig: 244.- Evolucion de los escenarios calculados para el consumo de energia final (ktep/a)

Si se tienen en cuenta los sectores de actividad, (i) industria, (ii) agricultura, (iii)
residencial/doméstico, (iv) terciario/servicios, (v) transporte y (vi) administracion y
servicios publicos, es el sector transporte el que mas contribuira a la reduccion de
consumo de energia final, seguido del sector industrial, residencial/doméstico,
terciario/servicios y finalmente administracion y servicios publicos.

EVOLUCION'DEL CONSUMO DE
ENERGIA FINAL (ktep) 2021 2025 2030
tenden | program | tenden | program | tenden | program
Por sectores (ketp) cial ado cial ado cial ado
INDUSTRIA 1.575 1.575 1.519 1.481 1.474 1.413
AGRICULTURA 929 929 880 873 881 828
RESIDENCIAL / DOMESTICO 992 992 985 933 956 899
TERCIARIO / SERVICIOS 704 704 670 662 665 629
TRANSPORTE® 2.099 2.099 1.942 1.973 1.970 1.858
5 ADMINISTRACION Y SERVICIOS
PUBLICOS 239 239 240 224 238 217
TOTAL 6.537 6.488 6.236 6.147 6.185 5.843

Fig: 245.- Evolucion del consumo de energia final por sectores de actividad (tendencial y programado) (ktep/a)

Pégina 222 de 596
EEE-CyL-2030 (5_04_2021)

Identificador de la comunicacion interior: B2B1A36HAKBSWGFMJ024KF



-

DECASTILA Y LEON

£ &
< EREN & Junta de
iy 0 14 memela Castilla y Ledn

- 6.147 I

5.843
6.000 -

5.000 -

4.000 -

3.000 -

2.000 -

1.000 -

2021 2025 2030

— INDUSTRIA —AGRICULTURA e RESIDENCIAL / DOMESTICO s TERCIARIO / SERVICIOS
m— TRANSPORTE(S) s ADMINISTRACION Y SERVICIOS PUBLICOS DDEMANDA DE ENERGIA FINAL (ktep)

Fig: 246.- Evolucion del consumo de energia final por sectores de actividad (programado) (ktep/a)

La evolucién del consumo de energia final prevista por fuentes energéticas se muestra

en el cuadro siguiente.

por tipo de energia (ketp) 2021 2025 2030
DERIVADOS DEL PETROLEO 3.032 2.943 2.781
GAS NATURAL 1.861 1.604 1.429
HIDROGENO VERDE 0 0,214 0,55
ELECTRICIDAD 1.085 1.081 1.067
ENERGIAS RENOVABLES (no eléctricas) 510 519 566

TOTAL 6.537 6.147 5.844

Fig: 247.- Evolucién del consumo de energia final por fuentes energéticas (ktep/a)

Por fuentes energéticas’®, las variaciones respecto al escenario tendencial, es el gas
natural el que mas reducira la demanda, pasando de 1.861 ktep/a en 2021 a 1.429
ktep/afio (-23,22%) en 2030. Los derivados del petréleo, también veran reducida su
demanda, pasando de 3.032 ktep/a en 2021 a 2.781 ktep/a en 2030 (-8,29%).

La energia eléctrica se reducird en un 1,66%, pasando de 1.085 ktep/a en 2021 a 1.067
ktep/a en 2030.

76 Se han aplicado los porcentajes de variacién previstos en PRIMES 2016 para Espafia
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Las energias renovables no eléctricas veran aumentada su demanda pasando de 510
ktep/a en 2021 a 566 ktep/a en 2030 (+11,04%).

Por ultimo el hidrégeno verde pasard de consumirse 0,0 ketp/a en 2021 a 0,55 ktep/a

en 2030 (+100%). Es de resefiar que se programa una produccién de hidrogeno verde
en 2030 de 15 ktep, de los cuales 14,45 ktep se exportaran fuera de Castilla 'y Ledn.

100,00%

-23,22%

1 DERIVADOS DEL PETROLEO " GAS NATURAL B ELECTRICIDAD = ENERGIAS RENOVABLES (no electricas) 1 HIDROGENO VERDE

Fig: 248.- Variacion porcentual del consumo de energia final por fuentes energéticas (2021-2030)

15.2 Escenarios relativos a ratios sobre intensidad energética

Por lo que se refiere a la intensidad energética primaria expresada como tep/M€_PIB
industrial, la previsién es que vaya disminuyendo en la proxima década, pasando de
155,54 tep/M€_PIB en 2021 a 138,81 tep/M€_PIB en 2025 y a 122,49 tep/M€_PIB en
2030 (-21,25%).
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EVOLUCION DE LA INTENSIDAD ENERGETICA PRIMARIA tep/M€_PIB

2030

122,5

2025 138,8

2021 155,5

110,0 115,0 120,0 125,0 130,0 135,0 140,0 145,0 150,0 155,0 160,0

Fig: 249.- Evolucién de la intensidad energética primaria (tep/M€_PIB)

Si se hace un analisis en relacion a la intensidad de energia final referida a los sectores
de actividad, el sector industrial, reducira el ratio en un 17,80%, pasando de 114,57
tep/M€_PIB industrial en 2021 a 94,18 tep/M€_PIB industrial en 2030.

Por su parte, el sector residencial/doméstico, tomando como indicador, la relacién de
indices entre consumo energético en ktep/a y la renta media en €/hogar y afio, pasara
de 89,64 en 2021 a 70,76 en 2030 (-21,06%). El sector terciario/servicios reducira la
intensidad energética en un -21,75%, pasando de 181,89 ktep/M€_PIB
terciario/servicios en 2021 a 142,33 ktep/M€_PIB terciario/servicios en 2030 y
finalmente el sector transportes, pasara de consumir 422,14 tep/vehiculos y Millon de
km en 2021 a 394,92 tep/vehiculo y Millén de km en 2030 (-6,45%).

INTENSIDAD ENERGETICA POR SECTORES 2021 2025 2030
INDUSTRIA (tep/M€_PIB)) 114,57 104,75 94,18
RESIDENCIAL - DOMESTICO (indice Energia final/indicador renta media hogar) 89,64 79,73 70,76
TERCIARIO - SERVICIOS (tep/M€_PIB) 181,89 157,25 142,33
TRANSPORTE (tep/vehiculo y Mkm) 422,14 404,87 394,92

Fig: 250.- Evolucion de los indicadores sobre intensidad energética referida a energia FINAL por sectores
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15.3 Escenarios relativos a descarbonizacion

Para establecer los escenarios relativos a la descarbonizacion prevista aplicando la
EEE-CyL - 2030, se han tenido en cuenta los coeficientes de variacion previstos para
Espafia aplicando la metodologia PRIMES 2016.

A su vez, los coeficientes de paso de emisiones de CO; segun las diferentes fuentes
energéticas se han tenido en cuenta los ratios publicados por el IDAE en 2016 en el
documento reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios,
menos parta la electricidad que en base al mix actual, este ratio se ha visto reducido con
el aumento de la produccion de energia eléctrica por fuentes renovables.

Los ratios aplicados son los que se indican a continuacion.

Electricidad convencional peninsular 0,26
Gasdleo C 0,311
GLP 0,254
Gas Natural 0,203
Biomasa 0,018
Gasoleo A-B 0,259
Gasolina 0,249
Fuel 0,273
Carbon Nacional 0,357
Carbon importacion 0,363
Carbén Energia final 0,472
Coque de petrdleo 0,351

Fig: 251.- Factores de paso emisiones de CO, (kgCO./kWh)

Con estas premisas, la evolucion programada para las emisiones de CO; referidas a

energia final es la que se indica en la tabla siguiente.

Se pasara de emitir 16,54 millones de toneladas anuales en 2021 a 13,28 millones de
toneladas anuales (-19,69%).

Si el andlisis se hace en base a los sectores de actividad, se prevé que sea el sector
industrial el que mas vea reducidas sus emisiones, pasando de 3,46 millones de
toneladas anuales de CO, en 2021 a 2,76 millones en 2030 (-20,03%).
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Le seguira el sector terciario/servicios que reducira las emisiones en un 19,96%,

pasando de 2,33 millones de toneladas anuales en 2021 a 1,86 millones de toneladas

en 2030.

El sector residencial/doméstico pasara de emitir en 2021, 2,19 millones de toneladas de
CO; a 1,98 millones de toneladas en 2030 (-9,72%).

El sector agricultura pasara de 2,66 millones de toneladas en 2021 a 2,49 millones de

toneladas de COzen 2030 (-6,10%).

Finalmente, el sector transportes que es el sector que mayores emisiones aporta al total

regional, pasara de 6,01 millones de toneladas en 2020 a 6,09 millones de toneladas,

aumentando en un 1,36%.

(MtCO- /a) 2020 2021 2025 2030
Agricultura 2,683 2,661 2,572 2,498
Industria 3,525 3,461 3,205 2,768
Residencial / doméstico| 2,220 2,196 2,100 1,982
Terciario / servicios 2,396 2,329 2,059 1,864
Transporte 6,014 6,016 6,026 6,098

Fig: 252.- Evolucion de las emisiones de CO2 referidas a energia final por sectores (2020-2030)

EEE-CyL-2030 (5_04_2021)
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16 OBJETIVOS DE LA EEE-CyL - 2030

En este apartado se estableceran los objetivos que persigue la EEE- CyL -2030, tanto
en lo que se refiere a ahorro de energia, como mejora de la eficiencia energética asi
como la reduccion de emisiones de CO; y en definitiva la descarbonizacion del consumo

energético en Castillay Ledn.

Por lo que se refiere a energia primaria, tal y como ya se ha indicado anteriormente,
los calculos y previsiones realizadas arrojan una reduccion de energia primaria
acumulada en 2030, en valor absoluto de 1.103,85 ktep, calculada como diferencia del
consumo previsto en el escenario 2 (9.935,28 ktep/a) y el consumo estimado por
aplicacién de las medidas previstas en la EEE-CyL - 2030 (8.831,43 ktep/a).

PERIODO 2021-2030

20,07
20,07 | 20,07
20,07 | 20,07 | 20,07
20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07
20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07
20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07
20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07
20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07
20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07
20,07|20,07| 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07 | 20,07

20,07 140,14 60,21 | 80,28 |100,35|120,42|140,49|160,56|180,63| 200,70
20,07 |60,21|120,42|200,70|301,05|421,47 561,96 | 722,52 903,15 | 1.103,85
2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030

Fig: 253.- Evolucion del ahorro de Energia Primaria (programado) 2021 -2030

Por lo que se refiere a la reduccién del consumo de energia final, el objetivo fijado en
la EEE-CyL — 2030 es conseguir reducir en 2030, 511,96 ktep, pasando de 6.486 ktep/a
a 5.842 ktep/a, lo que supone en términos de energia acumulada reducir en 2.815,756

ktep
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51,20 51,20 51,20 51,20
51,20 51,20 51,20 51,20 51,20
51,20 | 51,20 51,20 51,20 51,20 51,20
51,20 | 51,20 | 51,20 51,20 51,20 51,20 51,20
51,20 51,20 | 51,20 | 51,20 51,20 51,20 51,20 51,20
51,20 51,20 51,20 | 51,20 | 51,20 51,20 51,20 51,20 51,20
51,20 51,20 51,20 51,20 | 51,20 | 51,20 51,20 51,20 51,20 51,20

51,20 | 102,39 153,59 204,78 | 255,98 | 307,17 | 358,37 | 409,57 | 460,76 511,96
51,20 | 153,59 307,17 511,96 |767,94|1.075,11|1.433,48 | 1.843,04 | 2.303,81 | 2.815,76
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fig: 254.- Evolucion del ahorro de Energia Final (programado) 2021 -2030

En cuanto ala mejora de la eficiencia energética referida a energia primaria, medida
como porcentaje teniendo en cuenta el escenario 1 y el escenario 3 programado, en

2030 se conseguird una mejora del 40%.

AL 32,62%
2022 32,88%
2023 33,27%
2024 33,79%
2025 34,46%
2026 35,27%
2027 36,22%
2028 37,32%
2029 38,58%
2030 40,00%

Fig: 255.- Evolucion de la mejora de la eficiencia energética referida a energia primaria (programado) 2021 -2030

En cuanto a la mejora de la eficiencia energética referida a energia final, medida
como porcentaje del ahorro energético conseguido entre el consumo tendencial
(escenario 1) y el consumo programado en la EEE-CyL — 2030 (escenario 3), en 2030
se conseguird una mejora del 30,24%.
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2020 24,10%
2021 24,72%
2022 25,32%
2023 25,92%
2024 26,54%
2025 27,16%
2026 27,77%
2027 28,38%
2028 29,00%
2029 29,62%
2030 30,24%

Fig: 256.- Evolucion de la mejora de la eficiencia energética referida a energia final (programado) 2021 -2030

En cuanto al objetivo programado de reduccién de energia final por sectores, en
2030, son los sectores agricultura y transportes los que mas reducirdn el consumo,
10,80% y 11,48% respectivamente. Les seguirdn los sectores industrial y
terciario/servicios con 10,29% y 10,65% respectivamente, finalmente el objetivo de
reduccion para el sector residencial/doméstico se establece en una reduccién del 9,43%
y para el sector administracién/servicios publicos el objetivo sera reducir en un 9,10%.

% variacion
entre 2020 y
2030
Por sectores (ketp) 2020 2021 2025 2030 (programado)
INDUSTRIA 1.575 1.575 1.481 1.413 -10,29%
AGRICULTURA 929 929 873 828 -10,80%
RESIDENCIAL / DOMESTICO 992 992 933 899 -9,43%
TERCIARIO / SERVICIOS 704 704 662 629 -10,65%
TRANSPORTE® 2.099 2.099 1.973 1.858 -11,48%
ADMINISTRACION Y SERVICIOS PUBLICOS | 239 239 224 217 -9,10%

Fig: 257.- Objetivos de la mejora de la eficiencia energética referida a energia final por sectores 2021 -2030

Los objetivos por fuentes energéticas se indican en la figura siguiente. La mayor fuente
energética que se prevé reducir es el gas natural (-23,22%), seguida de los derivados

del petréleo (-8,29%) y la energia eléctrica (-1,66%), mientras que las fuentes
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renovables no eléctricas veran incrementado su consumo, aumentando un 11,04%,

irrumpiendo como nuevo vector energético el hidrogeno verde (H2).

% variacion
entre 2020 y
2030
Por tipo de energia (ketp) 2020 2025 2030 | (programado)
DERIVADOS DEL PETROLEO 3.081 2.943 2.781 -8,29%
GAS NATURAL 1.861 1.604 1.429 -23,22%
HIDROGENO VERDE 100,00%
ELECTRICIDAD 1.085 1.081 1.067 -1,66%
ENERGIAS RENOVABLES (no eléctricas) 510 519 566 11,04%

Fig: 258.- Objetivos de la reduccion de energia final por fuentes energéticas 2021 -2030

En lo que se refiere a los objetivos sobre reduccion de los indicadores de intensidad
energética y descarbonizacion, cabe destacar que la intensidad energética referida a
energia primaria, pasara de 159,72 tep/M€_PIB en 2020 a 122,49 tep/M€_PIB, lo que
significa reducir el indicador en un 23,31%.

Los objetivos sobre reduccién de indicadores de la eficiencia energética por sectores
son los siguientes:

% variacién entre
2020y 2030

Indicadores de intensidad energética - SECTORES 2020 2021 2025 2030 (programado)
INDUSTRIA (tep/M€_PIB)) 117,03 114,57 104,75 94,18 -19,53%
RESIDENCIAL - DOMESTICO (indice Energia
final/indicador renta media hogar) 92,12 89,64 79,73 70,76 -23,18%
TERCIARIO - SERVICIOS (tep/M€_PIB) 188,05 181,89 157,25 142,33 -24,31%
TRANSPORTE (tep/vehiculo y Mkm) 426,46 422,14 404,87 394,92 -7,40%

Fig: 259.- Objetivos sobre reduccion indicadores de intensidad energética por sectores

En cuanto a la descarbonizacion, medida como reduccion de las emisiones de COa,,
referidas a energia final, el objetivo global es pasar de 16,89 MtCO»/a en 2020 a 13,28
MtCO-/a en 2030 (-21,35%).

Por su parte y en lo que a sectores se refiere, las reducciones de emisiones mas
importantes vendra por el sector industrial y por el sector terciario/servicios, con un

21,48% y un 22,21% respectivamente.
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A pesar de los esfuerzos por el cambio que se pretende en el sector trasportes, migrando
del consumo de derivados del petréleo a nuevas energias, y en concreto el despegue
del vehiculo eléctrico, las emisiones aumentaran en un 1,40%, eso si, de forma muy

contenida.
% variacion
DECARBONIZACION (MtCO2/a) 2020 2021 2025 2030 entre 2020 y 2030
Emisiones referidas a Energia Final 16,89 16,541 15,14 13,28 -21,35%
Agricultura 2,683 2,661 2,572 2,498 -6,88%
Industria 3,525 3,461 3,205 2,768 -21,48%
Residencial / doméstico 2,220 2,196 2,100 1,982 -10,70%
Terciario / servicios 2,396 2,329 2,059 1,864 -22,21%
Transporte 6,014 6,016 6,026 6,098 1,40%

Fig: 260.- Objetivos sobre descarbonizacion por sectores

Por ultimo, la evolucién programada para los indicadores sobre emisiones de CO; por
tep de energia consumido por sectores seran los siguientes:

0,
Indicador de emisiones por tep variagén entre

consumido (tCO2/tep) 2020 2021 2025 2030 2020y 2030

Demanda de ENERGIA FINAL 2,586 2,581 2,562 2,491 -3,67%
Agricultura 2,916 2,911 2,889 2,809 -3,67%
Industria 2,209 2,184 2,082 1,853 -16,12%
Residencial / Doméstico 2,238 2,234 2,222 2,161 -3,40%
Terciario / Servicios 2,513 2,478 2,334 2,128 -15,32%
Transporte 1,182 1,181 1,179 1,176 -0,46%

Fig: 261.- Objetivos sobre variacion de los indicadores de emisiones de CO2 por tep de energia final por sectores
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17 PLAN DEL H2 DE CASTILLA y LEON

17.1 ANTECEDENTES Y MARCO DE ACTUACION.

17.1.1 INTRODUCCION

A dia de hoy, el sistema energético de la Unidon Europea es todavia altamente
dependiente de los combustibles fésiles. En 201777, mas del 55 % de la energia primaria
consumida en la UE proviene de recursos energéticos de importacion, siendo Rusia el
proveedor principal de petréleo crudo, gas natural y combustibles. En ese mismo afo,
del total de la produccién de energia primaria (758 Mtep), el 29,9 % se basé en fuentes
de energia renovables, seguido de la energia nuclear (28,7 %) y el resto de energias
fosiles.

Production of primary energy, EU-28, 2017

(% of total, based on tonnes of oil equivalent)

100%

|
||
80%
Other
Crude oil 35%
]
8.8 % Renewable 60%
energy
29.9 %
_
20%
Salid fossil 0%
fuels
16.4 % u Geothermal
Muclear Ambient heat
energy
27.8 % m Solar
Hydro
Wind

= Bioenergy & waste

Fig: 262.- Produccién de energia primaria en EU-28

La seguridad de suministro energético y la sostenibilidad medioambiental en el uso de
los recursos se han convertido en un claro reto para la UE.

77 EUROSTAT. Energy, transport and environment statistics 2019 edition.
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La Unién Europea, a través de la reciente publicacion en el afio 2020 de su pacto verde
europeo (New Green Deal), pone encima de la mesa un ambicioso paquete de medidas
gue debe permitir que las empresas y los ciudadanos europeos se beneficien de una

transicion ecologica sostenible.

Las medidas, acompafadas de una hoja de ruta inicial para las principales politicas, van
desde una reduccion ambiciosa de las emisiones, a la realizacion de inversiones en
investigacion e innovacién de vanguardia, a fin de preservar el entorno natural de
Europa. Reconoce que las tecnologias FCH’ tienen un papel importante en esta
transformacion y son parte del Plan del Plan Estratégico de Tecnologias Energéticas

(SET) adoptado por el Consejo Europeo.

Las celdas de combustible, como tecnologia de conversion eficiente, y el hidrégeno,
como portador de energia limpia, deberan participar en tales desafios energéticos,
permitiendo que la tecnologia de energia renovable se aplique al transporte, facilite la
generacion de energia distribuida y hacer frente al caracter intermitente de las energias
renovables como la energia edlica o la fotovoltaica; ademas de ayudar a combatir las
emisiones de dioxido de carbono, reducir la dependencia de los hidrocarburos
importados principalmente y contribuir al crecimiento econémico creando empleo

estable y de calidad.

Se describen los elementos esenciales que se deben contemplar para atender una

posible incorporacion del hidrégeno en la matriz energética regional.

En los apartados iniciales se analiza la coherencia de la inclusion del hidrégeno dentro
de las lineas y orientaciones de las politicas nacionales y europeas.

Asimismo, se evallan las posibilidades legales de las instituciones del subsector energia
para participar en la investigacion, el desarrollo y la produccion del hidrégeno como
vector energético.

78 FCH, es una palabra acrénimo, que proviene de la expresion inglesa Fue Cells and Hydrogen (Pilas
combustible e hidrégeno).
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En los siguientes apartados de este documento, se incluye un diagnostico que recoge
la experiencia internacional, tanto dentro como fuera de la UE, asi como las experiencias

a nivel nacional sobre el potencial desarrollo del hidrégeno como un vector energético.

Se analizan los procesos de produccion de hidrégeno, incluyendo la electrdlisis,
inversiones relativas a la produccion de hidrégeno y que campos o sectores de
aplicacion, tanto en transporte como el almacenamiento junto con otras posibilidades

desarrolladas en la actualidad.

De igual forma, se describen los requerimientos y algunas referencias sobre inversiones
en infraestructura para la distribucion, transporte, uso final en la industria, etc., del

hidrégeno

Se identifican las acciones requeridas para crear un marco que favorezca la
investigacion, desarrollo y comercializacion del hidrégeno como vector energético.
Dichas acciones contemplan la creacion de un marco juridico que permita a los agentes
que lo requieren, trabajar en el campo del hidrégeno.

Finalmente, se presenta un camino de como iniciar un proceso de industrializacién en
la Region, en torno a la cadena de valor del hidrégeno, teniendo en cuenta los sectores

productivos de Castilla y Ledn que deben ser el impulso de esta cadena de valor nueva.

17.2 MARCO ACTUAL: VINCULACION CON POLITICAS Y PLANES
NACIONALES Y EUROPEOS.

17.2.1 Politicas y planes europeos.

Todos los planes y politicas llevados a cabo desde la Union Europea, se concentran en
la Plataforma en Comun para las Pilas de Combustible e Hidrégeno (FCH JU). Esta
Entidad es una asociacion publico-privada Unica, que apoya actividades de
investigacion, desarrollo tecnolégico y demostracion (RTD) en tecnologias de energia
de hidrégeno y celdas de combustible en Europa. Su objetivo es acelerar la introduccion
en el mercado de estas tecnologias, siendo un instrumento para lograr un sistema de
energia limpio de carbono.
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Los miembros que participan en esta plataforma son la Comision Europea y la
Asociacion Hydrogen Europe, la cual representa a las industrias junto con la comunidad
investigadora que trabajan en los ambitos del hidrégeno y las pilas combustibles

Esta plataforma tiene como objetivo estratégico demostrar que las tecnologias de
hidrégeno son un pilar importante en la transicién energética, que viene haciéndose para
los futuros sistemas europeos de energia y transporte, haciendo una valiosa

contribucidn a la transformacioén de una economia baja en carbono para el 2050.

Esta Entidad se rige por los acuerdos publicados en la “Council Regulation (EU) No
559/2014"”° del 6 de mayo de 2014, por el que se establece la Unién Empresarial para

las Pilas combustibles y el Hidrégeno.

En el afio 2017 se lanz6 una convocatoria para apoyar a las regiones y ciudades a este
respecto, con la participacion de 89 regiones y ciudades, que representan

aproximadamente una cuarta parte de la poblacion, la superficie y el PIB de Europa.

El estudio®® que se hizo dentro de esta convocatoria, proporcioné una vision detallada
de los planes de inversion de FCH de las regiones y ciudades participantes y sefial6 los
proximos pasos a seguir para realizar una hoja de ruta europea de FCH con miras a
comercializar la tecnologia.

En particular, el estudio demostrd que:

e Las regiones y ciudades europeas deben actuar cuanto antes para alcanzar sus
ambiciosos objetivos de reduccion de emisiones y mejorar la calidad del aire

local.

¢ Invertir en tecnologia de pila de combustible e hidrégeno vale la pena para las
ciudades y regiones, ya que proporciona una solucibn madura, segura y

competitiva de cero emisiones para todas sus necesidades de energia.

7 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32014R0559
80 https://www.fch.europa.eu/publications/fuel-cells-and-hydrogen-green-energy-european-cities-and-
regions
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e Las regiones y ciudades pueden beneficiarse de la inversién en hidrégeno y
celdas de combustible no solo en términos ambientales, sino también al
estimular el crecimiento econdmico local y crear lugares atractivos para vivir,

trabajar y visitar.

e La Iniciativa de Regiones y Ciudades brinda una oportunidad Unica para
beneficiarse del conocimiento existente, aprovechar el apoyo al desarrollo de
proyectos y la asistencia financiera para realizar sus propios proyectos de
implementacion de FCH.

Il Countries with regionsicifies that participated in the survey

Source: FCH2 JU, Roland Berger.

La ultima Directiva 2018/2001/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de
diciembre de 2018, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes,
establece un nuevo objetivo vinculante de energias renovables en el conjunto de la UE
del 32% en 2030. Ademas, debera contribuir a cumplir con los compromisos adquiridos
en los Acuerdos de Paris, contribuir a la reduccion de la contaminacion en las ciudades,
poniendo al ciudadano en el centro de la Union de la Energia mediante, entre otros, la
creacion de la figura de la comunidad de energia renovable.

Esta directiva, considera que las garantias de origen en vigor actualmente para la
electricidad renovable deben ampliarse para incorporar los gases renovables,
considerando al hidrégeno como una familia dentro de estos gases.
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La Iniciativa del Hidrogeno®, lanzada en Linz en 2018, en la que los Estados
miembros de la Unién Europea, la Comision Europea, y otros paises y organizaciones,
manifiestan el potencial de las tecnologias de hidrégeno sostenible para la
descarbonizacion de mudltiples sectores de la economia, la competitividad econémica

europea y la seguridad de suministro en el largo plazo.

Situacién actual y proyecciones. Estrategia Europea del Hidrégeno.

El Pacto Verde Europeo® es la hoja de ruta que pretende dotar a la UE de una
economia sostenible. La realizacion de este objetivo exigira que se transformen los retos
climaticos y medioambientales en oportunidades en todos los ambitos politicos y que se
logre una transicién justa e integradora para todos. Establece una hoja de ruta con
acciones que pretenden (i) impulsar un uso eficiente de los recursos mediante el paso

a una economia limpia y circular (ii) restaurar la biodiversidad y reducir la contaminacion.

En julio de 2020, la Comision Europea presentd el documento: “Estrategia europea del
hidrégeno: por una Europa neutra climaticamente” (EU Hydrogen Strategy)®, la
cual tiene por objeto establecer las pautas necesarias para desarrollar el papel del
hidrégeno limpio en la reduccién de emisiones de la economia de la UE de una manera
eficiente, cifiéndose a los principales campos de actuacién a considerar: (i) inversiones,
(i) marco regulatorio, (iii) nuevo liderazgo de mercados, (iv) I+D en tecnologias y
mercados, (v) red de infraestructuras y (vi) la cooperacién con terceros paises.

La Estrategia considera el hidrégeno como elemento esencial para respaldar el
compromiso de la UE para alcanzar la neutralidad de carbono en 2050 y tratar de cumplir

asi el Acuerdo de Paris.

Asimismo, serd muy probable que se desarrolle a través de una trayectoria gradual, con
diferentes velocidades entre los diferentes sectores y, posiblemente, entre las distintas

regiones, con lo que las soluciones politicas que se den seran muy diversas.

81 http://h2est.ee/wp-content/uploads/2018/09/The-Hydrogen-Initiative.pdf
82 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal es
83 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/hydrogen strategy.pdf
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Para garantizar el avance de las tecnologias del hidrégeno renovable, la Estrategia
establece tres horizontes temporales (2024, 2030 y 2050) para los que se establecen
una serie de hitos a alcanzar:

e Primera fase 2020-2024: Instalacion de al menos 6 GW de electrolizadores en la

UE y la produccion de hasta 1 millén de toneladas de hidrégeno renovable, para
descarbonizar la produccion de hidréogeno existente, en su uso como materia prima,
como por ejemplo en sectores como el petroquimico o el siderdrgico. Se promovera
el consumo del hidrégeno renovable en aplicaciones de uso final, como generacion
de calor en procesos industriales o su uso como combustible en el transporte
pesado.

e Segunda fase 2025-2030: Instalacién de al menos 40 GW de electrolizadores para

2030y la produccion de hasta 10 millones de toneladas de hidrégeno renovable
en la UE. En este periodo se espera que el hidrégeno pase a ser una parte
intrinseca de un sistema energético integrado, conforme marca el comunicado de
la Comisién al Parlamento Europeo: “Powering a Climate-Neutral Economy: An EU
Strategy for Energy System Integration”*. El hidrégeno renovable, durante este
segundo periodo, pasara a ser competitivo en precio con otras formas de
produccion de hidrégeno. Para esto, se necesitaran politicas especificas para que
la demanda en los diferentes sectores y aplicaciones: industrial, camiones,
ferrocarriles y algunas aplicaciones de transporte maritimo junto con otros modos
de transporte. El hidrégeno renovable desempefiara un papel central en el equilibrio
de un sistema eléctrico, basado en energias renovables, al transformar la
electricidad en hidrégeno cuando la electricidad renovable sea abundante y barata,
proporcionando flexibilidad y seguridad al sistema eléctrico. También se utilizara
para el almacenamiento diario o estacional, como respaldo y “buffer”, mejorando la

seguridad del suministro a medio plazo.

o Tercerafase 2030-2050: Las tecnologias de hidrégeno renovable deberian alcanzar

la madurez y desplegarse a gran escala para llegar a todos los sectores dificiles de
descarbonizar donde otras alternativas podrian no ser factibles o tener mayores
costes. En esta fase, se estima que una cuarta parte de la electricidad renovable

podria usarse para la produccion de hidrégeno renovable en 2050. Adicionalmente,

84 https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-system-integration/eu-strategy-energy-system-
integration en
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el hidrégeno y los combustibles sintéticos derivados del hidrégeno renovable
podrian penetrar en gran medida en una gama mas amplia de sectores de la
economia dificiles de descarbonizar, desde la aviacion y el transporte maritimo
hasta el sector industrial y de la edificacion. El biogas sostenible también puede
desempenfiar un papel en la sustitucién del gas natural en las instalaciones de
produccion de hidrégeno con captura y almacenamiento de carbono para crear
emisiones negativas, con la condicion de que se evite la fuga de biometano y solo
de acuerdo con los objetivos y principios de biodiversidad establecidos en la
Estrategia de Biodiversidad de la UE 2030.

Las inversiones acumuladas estimadas en la Estrategia Europea del Hidrogeno en
Europa podrian alcanzar los 180-470 mil millones de euros en el periodo total 2020-
2050.

La Estrategia Europea del Hidrogeno se aprob6 de forma simultdnea a la creacion de la
Alianza Europea del Hidrégeno Limpio (European Clean Hydrogen Alliance),
constituida como foro de coordinacién para impulsar la realizaciéon de proyectos viables
en materia de hidrégeno renovable. Sus actuaciones principales se enfocaran a la
coordinacion de la inversion y politicas y a la difusién del conocimiento de proyectos,
conectando los campos de actuacion: produccion, transporte/distribuciéon, uso
residencial, movilidad, industria y sector energético. Desde octubre de 2020, la
Administracién Region participa en dicha Alianza.

17.2.2 Politicas y planes nacionales y regionales.

En Espafia, en Septiembre de 2020, a través del Ministerio para la Transicion ecolégica
y el Reto Demografico y en el marco Estratégico de Energia y Clima, se publicé el
documento “Hoja de Ruta del Hidrégeno: Una apuesta por el hidrégeno renovable”
en la que se ofrece una visidbn a 2030 y 2050, cuya consecucion es asegurar el

posicionamiento industrial y tecnoldgico de nuestra economia en el marco comunitario.

Para el afio 2030 se prevé una capacidad instalada de 4 GW, y una serie de
actuaciones en el sector industrial, de la movilidad y el sector eléctrico, para los que
tiene prevista la movilizacion de 8.900 millones de euros durante el periodo 2020-
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2030. Como hito intermedio, se estima que para el afio 2024 se deberia de contar con

una potencia instalada en electrolizadores de entre 300 y 600 MW.

Por tanto, las tecnologias del hidrogeno son reconocidas y aceptadas como un
instrumento mas para conseguir los objetivos de sostenibilidad en todos los sectores,

siendo los de la energia y el transporte los mas relevantes.

En octubre de 2020, el Gobierno de Espafia presenté el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia con el objetivo de conseguir, aunando esfuerzos entre
todas las Comunidades y liderado por el Estado, conseguir una recuperacion econémica
y social, de transformacion y modernizacién de nuestra economia y de los sectores

productivos.

Los cuatro pilares fundamentales identificados en el Plan son (i) la transicioén ecoldgica,
(i) la transformacion digital, (iii) la cohesion social y territorial y (iv) la igualdad;
contemplandose diez politicas palanca y 30 componentes. Una de estas politicas
palanca es la llamada transiciéon energética justa e inclusiva y en la que se incluye la
componente del hidrégeno renovable.

A finales de 2020 se ha publicado un documento de participacion publica o
Manifestacion de interés: Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.
“Proyectos tractores para una transicion energética justa e inclusiva: Hidrégeno
Renovable”. Con esto lo que se pretende es tener un conocimiento de proyectos
asociados a toda la cadena de valor del hidrogeno renovable, desde la I+D+i hasta su

uso final.

El Real Decreto 639/2016, de 9 de diciembre, por el que se establece un marco de
medidas para la implantacién de una infraestructura para los combustibles alternativos,
transpone parcialmente la Directiva 2014/94/UE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 22 de octubre de 2014 al ordenamiento juridico espafiol, regulando las
medidas concretas para asegurar la creacion de una infraestructura que garantice el
suministro de electricidad, de hidrégeno y de gas natural en el sector de transporte, asi
como la regulacidon de la necesaria informacién que deberd de suministrarse a los

usuarios.

85 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX%3A32014L0094
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En este sentido el Ministerio de Industria, Energia y Turismo (MINETUR), como
organismo oficial encargado de transponer la Directiva Europea 2014/94 relativa a la
implantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos, ha incluido
dentro de su Estrategia del Vehiculo de Energias Alternativas (VEA) al hidrégeno como
uno de combustibles a considerar, quedando patente la apuesta de MINETUR por esta
tecnologia, dado que la transposicion de la Directiva a los paises miembros, en lo

referente al hidrégeno, era opcional y no obligatoria.

El Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-2020,
entre las prioridades en materia de |+D+i se incluyen las tecnologias del hidrogeno, entre
las que se incluyen aspectos ligados a la produccion, almacenamiento y distribucion del
hidrégeno; y otros usos de hidrégeno portatiles y estacionarios para la movilidad o el
desarrollo de aplicaciones biocombustibles viables, eficientes y destinados a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, muestra especial atencion a la
investigacion y desarrollo de baterias combustible como uno de los aspectos clave en
la orientacion de la I+D+i durante los préximos afios.

El futuro Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021 — 2030 (PNIEC)®, es el
instrumento de planificacion que ha propuesto el gobierno para cumplir con los objetivos
y metas de la Union Europea en el marco de la politica energética y climética. Dentro de
este Plan, y méas concretamente en aquellas medidas que afectan al area de
descarbonizacion, de entre las 20 medidas propuestas, cuatro implica el desarrollo y la
penetracion de las energias renovables para la producciéon de electricidad. Estas
medidas, junto con la que hace referencia a la promocion de gases renovables, implicara
la importancia de la promocién y fomento del uso del hidrégeno como combustible, que
ayudaria a la gestionabilidad del sistema eléctrico, al ser las energias renovables edlica
y fotovoltaica principalmente, dos fuentes de gran importancia y de dificil gestionabilidad.
El hidrégeno se considera como gas renovable, junto con el biometano procedente de
residuos, siempre y cuando haya sido obtenido mediante electrdlisis en plantas de

produccion de electricidad con energias renovables.

El proyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética, remitido por el
Consejo de Ministros a las Cortes el 19 de mayo de 2020, dispone que el Gobierno
fomentara, mediante la aprobacion de planes especificos, la penetracion de los gases
renovables, incluyendo el biogés, el biometano y el hidrégeno renovable entre otros.

86 https://www.miteco.gob.es/images/es/pnieccompleto tcm30-508410.pdf
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La futura Estrategia a Largo Plazo para una Economia Espafiola Moderna,
Competitiva y Climaticamente Neutra en 2050, complementaria con los objetivos del
PNIEC, traza el camino para alcanzar el objetivo de neutralidad climética en el afio 2050,
mediante el incremento de las absorciones por sumideros que permitiran reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, en al menos un 90% en 2050 respecto al
afio de referencia 1990. Para ello, seran necesarias transformaciones profundas de la
estructura del sistema energético, entre las cuales destacan el almacenamiento de

energia eléctrica y la integracion sectorial inteligente.

En el &mbito regional, para el apoyo al desarrollo de las tecnologias del hidrégeno, se
destaca la Estrategia de Castilla y Ledn de Investigacion e Innovacién para una
Especializacién Inteligente RIS3 Castilla y Ledn® . La especializacion inteligente
significa identificar las caracteristicas y activos exclusivos de cada pais y region,
subrayar las ventajas competitivas de cada una de ellas y reunir a los participantes y
recursos regionales en torno a una visién de su futuro que tienda a la excelencia.
También significa reforzar los sistemas de innovacién regional, maximizar los flujos de
conocimiento y divulgar los beneficios de la innovacion para toda la economia regional.
Estos principios son los que han marcado el desarrollo de RIS3 Castilla y Le6n con el
objetivo de que las inversiones en investigacion e innovacién sean realmente eficaces.
Esta estrategia, ademas, supone la puesta en practica por parte de la Comisién Europea
en el &mbito regional del disefio de una estrategia de investigacion e innovacién a través
de una visién consensuada de la transformacion de la economia regional.

En este marco de actuacion, la region de Castilla y Ledn apoya al hidrégeno como futuro
vector energeético, clave para el desarrollo de la transicion energética, participando en la
Plataforma Tecnolégica de Especializacion de hidrégeno S3P “European

Hydrogen Valleys”®.

87 https://fuescyl.com/publicaciones/politicas-de-apoyo-a-las-i-d-i-en-castilla-y-leon/ris3-estrategia-
regional-de-investigacion-e-innovacion-para-una-especializacion-inteligente-de-castilla-y-leon-2014-
2020

88 Las plataformas teméticas de especializacidn inteligente — S3P, son instrumentos de apoyo a la
colaboracién interregional alrededor de diferentes cadenas de valor de dimensidn europea. Se dirigen a
prioridades politicas clave reflejadas en las Estrategias de Especializacidn Inteligente de las diferentes
regiones implicadas (RIS3) y tienen como objetivo que diferentes regiones trabajen conjuntamente
sobre un tema, poniendo en comun intereses, problematicas, etc., de forma que se facilite el que surjan
proyectos transnacionales de cooperacion/inversion. Mas informacidn en el siguiente enlace:
https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/hydrogen-valleys
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17.3 CADENA DE VALOR DEL HIDROGENO EN CASTILLA Y LEON.

17.3.1 Cadena de valor del hidrégeno y posibilidades de penetracion.

Naturaleza y caracteristicas del hidrégeno.

El hidrégeno es el elemento quimico mas pequefio presente en la naturaleza. En
condiciones normales es un gas incoloro, inodoro e insipido, compuesto de moléculas
di-atémicas. No es factible encontrarlo como un elemento puro, sino mas bien como un
componente de muchas sustancias en la naturaleza, por ejemplo, en el agua, cuyas
moléculas estan formadas por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno (H20), o en
los hidrocarburos (CnH2n+2). Por lo anterior, para obtenerlo en forma pura, debe ser
separado mediante reacciones quimicas o mediante el aporte de energia de alguna
fuente exterior.

En condiciones de presion y temperatura estandar, el hidrégeno posee una densidad
energética de 0.003 kWh/l. Si se realiza la comparacion del poder calorifico por unidad
masica (kWh/kg), se encuentra que el hidrégeno posee un poder calorifico tres veces
mayor que el diésel, aproximadamente dos veces mas que el poder calorifico del GLP
o el Gas natural. A efectos comparativos, el diésel tiene un valor de 9.938 kWh/I, el gas
licuado de petréleo (GLP) de 0.026 kwWh/l y el gas natural en estado comprimido a 200
bares de 0,159 kWh/l. Para conseguir una mayor densidad energética que en estado
natural, el hidrégeno gaseoso deberd de ser comprimido a altas presiones,
alcanzandose unos valores de 0.50 kWh/l a 20 MPa (200 bar) y 1.34 kWh/l a 70 MPa
(700 bar).

La principal cualidad del hidrégeno es que puede vincular diferentes sectores de
energia, creando redes de transmision y redes de distribucion; aumentando de esta

manera la flexibilidad operativa de los futuros sistemas de energia bajos en carbono.
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Fig: 263.- Hidrégeno como vector energético y sus aplicaciones (IEA, 2018)

El gran reto que se plantea dentro del &mbito energético y més concretamente en lo que
respecta a la transicion energética, que esta en todas las agendas de los paises que se
han comprometido con los Acuerdos de Paris y apuestan por la descarbonizacién de la
economia es imbricar en la estructura energética de los paises el hidréogeno, para su
utilizacién como fuente de energia primaria para usos industriales o produccién térmica,
0 como vector para la produccion de electricidad.

Fundamentos de la cadena de valor

Como expone claramente el documento de la plataforma de colaboracién publico
privada europea de hidrogeno FCH JU “Hydrogen Roadmap Europe”®, hay tres
argumentos que justifican al hidrégeno como vector energético para la descarbonizacion

de la economia:

89 https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Hydrogen%20Roadmap%20Europe Report.pdf
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a) La tecnologia del hidrogeno se presenta como la mejor posicionada para la
descarbonizacion de tres importantes sectores consumidores de energia y de
emisiones de COz: el transporte, la industria y los edificios

b) Esta tecnologia jugard un importante papel en la transicion energética hacia las
energias renovables, ya que estas, al ser muy poco gestionables (a excepcion de la
biomasa y la hidraulica) podran aumentar en flexibilidad y disponibilidad. El
hidrégeno, como vector energético muy importante para el almacenamiento de la
produccion de energia con fuentes renovables, participaria en la transversalidad con
otros sectores a los que abasteceria de energia para su funcionamiento.

c) La transicion energética con hidrogeno estd alineada y usa los mismas
infraestructuras que actualmente se estan usando y con las mismas costumbres que
los actuales usuarios tienen con otras fuentes energéticas. Las inercias a los cambios
en el uso de nuevas tecnologias, en este caso, no supondrian un cambio radical en
las costumbres de actuales se usos y consumos energéticos. Por ejemplo, el
transporte pesado y de autobuses, seria realizado en los mismos tiempos de
aprovisionamiento y con las mismas caracteristicas de manipulacion.

En el documento de la FCH JU anteriormente citado, se describe un escenario para el
desarrollo del hidrégeno en la Unién Europea con el que se pretende llegar a cumplir
como Parte del Acuerdo de Paris, en el que todos los estados miembros de la UE se
han comprometido con el objetivo de limitar la temperatura del planeta en 2°C
incrementandose este objetivo que obliga a un escenario de limite del 1,5°C.

En la siguiente grafica, se presenta una prediccion del porcentaje de hidrégeno que seria
necesario sustituir en la actual demanda de energia de los paises de la UE, en el 2050,

para conseguir no superar el limite de los 2°C.
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EXHIBIT 2: HYDROGEN COULD PROVIDE UP TO 24% OF TOTAL ENERGY DEMAND, OR UP TO
~2,250 TWH OF ENERGY IN THE EU BY 2050
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Fig: 264.- prediccion del porcentaje de hidrégeno que seria necesario sustituir en la actual demanda de energia de los
paises de la UE®

Estos 2.251 TWh que pretenden generarse mediante el hidrégeno estén realizados con
los siguientes supuestos:

e 42 millones de vehiculos turismo y furgonetas ligeras.

e 1,7 millones de camiones.

e 250.000 autobuses.

e 5.500 cabezas tractoras.

e 52 millones de residentes que sustituyen o diversifican (nuevos) esta nueva
tecnologia, lo que supone un 10 % de edificios sobre el parque total.

e El resto de la energia sustituida o diversificada por el vector hidrégeno seria la
debida al uso como materia prima en algunas industrias de transformacién
(petroquimicas, acerias e industria de fertilizantes principalmente), aplicaciones
moviles (carretillas elevadoras y otros equipos), entre otras.

Esta cantidad de energia diversificada o sustituida por el hidrégeno, supondra una
reduccion de aproximadamente 562 Mtons. de CO2 en 2050 (19 Mton anuales tomando

como base el 2020) repartiéndose de la siguiente manera:

% Fuente FCH-JU
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e Produccioén de energia, almacenamiento y gestion de la red 25 MtCO2
e Transporte 241 MtCO2
e Calor y electricidad en edificios, naves y oficinas. 120 MtCO2
e Industria (produccion de calor y electricidad) 60 MtCO2
e Industria (materia prima en los procesos) 110 MtCO2
e Oftros usos 6 MtCO2.

Esta reduccién de energia contribuiria a lograr el escenario de 2°C o lo que es lo mismo
pasar de los 3.356 MtCO2 que se emiten actualmente (referido al afio 2015) hasta los
771 MtCO2 en el afio 2050 que son las emisiones a las que se tendria que llegar con el

escenario de 2°C.

A estos dos posibles beneficios que se producen en los paises miembros de la UE,
debidos a la reduccion energética y de emisiones de CO2, el documento estima que se
podria crear una inversién de € 130 mil millones en el 2030 y de € 820 mil millones en
el afio 2050. Ademas, generaria un empleo que alcanzaria los 5,4 millones de
trabajadores.

En este mismo documento se cita otro escenario, menos ambicioso que el anterior, que
supone el no cumplimiento de los objetivos de los 2°C por falta de ambicién en las
politicas y que afectaria al desarrollo del hidrégeno. En este escenario conocido como
escenario BAU (en el inglés Business-as-Usual) la contribucion energética del hidroégeno
pasaria a ser de solamente 780 TWh. Lo que afectaria al resto de objetivos, entre ellos,
el de las emisiones de CO2, que se estima pasarian a ser 100 MtCO2.

Produccién de hidrégeno

En la actualidad, méas del 95% del hidrégeno que se consume en el mundo, se genera
a partir de combustibles fésiles, tales como gas natural (48%), petroleo (30%) y carbon
(18%), o como subproducto de procesos industriales. También puede ser producido por
otros métodos como la electrélisis del agua, a partir de fuentes renovables, sin embargo,

este mecanismo representa apenas un 5% de la produccién mundial.
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La demanda de hidrogeno a nivel mundial se ha situado en algo méas de 72 Mton en el
afo 2018, siendo su evolucién y usos en la industria los que aparecen en la siguiente

figura:

Demand for hydrogen on the rise
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Fig: 265.- Evolucién del consumo de hidrégeno en el mundo por usos (IEA, 2019)

En el siguiente esquema se pueden observar los diferentes procesos de produccion de
hidrégeno, partiendo de recursos no renovables y renovables, asi como la correlacion
entre los diferentes procesos.

Hydrogen production

Fossil Fuels Rencwable
Sources
I [
| Hydrocarbon Reforming l Hydrocarboon Pyrolysis Blomsass Process Water Splitting

’ Steam Reforming H Partial Oxidation | Autothermal Reforming ]

Electrolysis Thermolysis

l Photolysis

I Biological | Thermochemical

T -

[ Gasificaion || Combustion || Liquefaction |

[ Bio-phototysis H Dark Fermentation

‘ Photo Fermentation | [ Pyrolysis

Fig: 266.- diferentes procesos de produccion de hidrégeno®*

91 Fuente: P. Nikolaidis and A. Poullikkas, “A comparative overview of hydrogen production processes.

Pagina 249 de 596
EEE-CyL-2030 (5_4_2021)

Identificador de la comunicacion interior: B2B1A36HAKB8WGFMJ024KF



%P Junta de 2
\!

Castilla y Leon

La técnica mas utilizada para producir hidrégeno a partir de los combustibles fésiles
(conocido como hidrégeno gris), es un proceso termoquimico, que requiere altas
temperaturas y un posterior purificado de la corriente final. Ademas de este tipo de
reformado, en el que se suele hacer con vapor, existen otras técnicas de reformado,

como la oxidacion parcial y el reformado autotérmico.

Existen otras numerosas opciones para la produccion de hidrégeno, bajo en carbono y
renovable, entre las que cabriamos destacar las siguientes:

e Produccion de hidrégeno mediante electrélisis del agua. Aplicando una corriente
eléctrica en el agua, las moléculas se disocian en sus dos componentes: hidrégeno
y oxigeno. Cuando la energia eléctrica proviene de una fuente renovable, como
puede ser el viento o el sol, el hidrogeno se considera como hidrégeno verde, puesto
que no ha emitido particula de CO2 alguna. En la actualidad, existen diversos
sistemas de electrdlisis entre los que cabe citar el de la electrdlisis alcalina (el mas
extendido), la electrolisis por intercambio protonico y las de alta temperatura de
Oxidos solidos.

e Por gasificacion de carb6n en estado sélido en un combustible gaseoso compuesto
fundamentalmente por CO e H2 (conocido como syngas o gas sintético).

e Por los procesos de fotocatdlisis y fotoelectrélisis, en la que la produccién de H2 se
realiza disociando el agua por la radiacién solar directa usando fotocatalizadores
quimicos. se utilizando energia muy baja en carbono o de origen vegetal en la que
la planta ya ha fijado previamente el CO2 que va a emitir; 0 mediante las energias
renovables.

e Por termdlisis, descomponiendo el agua por procesos puramente térmicos.

e Mediante procesos biolégicos, basadndose en enzimas presentes en ciertos

microrganismos especializados.

En cuanto al coste de produccion de hidrégeno son muy variables y dependeran de la
fuente de produccion.

Aproximadamente, el 90 por ciento de la reduccion de los costes, para aplicaciones en
la cadena de valor que no tenga aplicacion en usos del transporte, se debe al aumento
de escala del hidrégeno en toda la cadena de suministros.
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Segun la Udltima agenda presentada por la Asociacién Hydrogen Europe, si se
cumpliesen sus objetivos dados por la hoja de ruta de esta agenda, el hidrégeno
producido a un coste entre 1,5 y 3 €/kg®., seria competitivo frente a otros
combustibles convencionales, para aplicaciones en el transporte y otros usos finales.
Este intervalo de precios sirve como precio de referencia tanto para la produccion de
hidrégeno mediante reformado y posterior captura del CO- (conocido como hidrégeno
azul) y para el hidrogeno producido por electrélisis mediante fuentes renovables
(hidrégeno verde).

Produccion de hidrégeno por medio de la electrélisis.

La electrdlisis es una tecnologia clave para la descarbonizacién del sistema energético,
que ante un mayor desarrollo de la tecnologia, podria abastecer a muchos tipos de
demandas y usos finales de la economia, con un gran papel en las redes de distribucion
de electricidad.

La Hoja de Ruta del Hidrégeno para Espaiia® plantea objetivos nacionales de
fomento del hidrégeno renovable a 2030. Destaca el objetivo de produccion de 4 GW de
potencia instalada de electrélisis (10% del objetivo marcado por la UE). Adicionalmente,
como hito intermedio, se estima que para el afio 2024 seria posible contar con una
potencia instalada de electrolizadores de entre 300 y 600 MW.

A continuacion, en las siguientes tablas, se presenta una vision técnica y econémica en

el que se encuentra el estado actual de la tecnologia.

92 Extraido del estudio “Green Hydrogen Invesment and Support Report: Hydrogen Europe’s input for a
post COVID-19 recovery plan”
93 https://www.miteco.gob.es/images/es/hojarutadelhidrogeno tcm30-513830.pdf
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Escala de Coste
Produccion Eficiencia
Tecnologia | produccién fabricacion Observaciones
Hz (kWh/kg) %
(Mw) (€E/kW)

La mas madura

Alcalina 10 - 100 51 60 750 de todas |las
tecnologias.
Apropiadas para
aplicaciones en

PEM 10-100 62 55 1.600
plantas PV vy
edlicas.
Altas
temperaturas de

SOFC 0,01-0,25 |41 80 8.250 )
operacion (700—
1000 °C)

Factores Alcalina PEM SOFC

Coste de la inversion €/kW 750 1.600 8.250

Coste de O. & M. €/(kg/d)/yr. | 32 58 410

Degradacién %/1.000

0,13 0,25 1,85
hr.
Densidad de corriente Alcm2 0,5 2,0 >3
Uso materiales criticos
. mg/W 7.3 6,0 -
como catalizador.

Fig: 267.- vision técnica y econdmica en el que se encuentra el estado actual de la tecnologia®

Actualmente, la produccién de hidrégeno por via de electrdlisis es la mas cara de todas
debido a los costes de inversion y la dependencia que tiene de los costes de electricidad.
Aunque también es cierto que los costes fijos de operacion y de inversion vienen
reduciéndose desde el afio 2012, como se puede ver en la siguiente grafica:

9 Fuente: Hydrogen Europe
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Fig: 268.- costes de inversion y operacion en la produccion del hidrogeno®

Cuando el hidrégeno proviene exclusivamente de electricidad renovable, el precio de la
energia cedida repercute directamente sobre los costes de inversion y de operacion. La
mejora de la eficiencia energética en la producciéon de hidrégeno sera otro de los

factores que mejoraran los retornos de la inversion.

Almacenamiento, transporte vy distribucién del hidrégeno

Uno de los objetivos mas importantes, es conseguir que el suministro de hidrégeno en
los lugares donde se produzca su consumo: estaciones de servicio, pilas combustible
estacionarias en la industria o en otros sectores, como materia prima en las industrias

de proceso: refinerias, fertilizantes, siderurgias, etc., sea a un coste bajo y competitivo.

A partir de diferentes estudios y analisis desarrollados por diferentes regiones, para
conseguir este objetivo para el 2030, deberian de darse los siguientes condicionantes:

¢ Disponibilidad de diferentes tecnologias, como por ejemplo la compresioén, la
purificacién y el tratamiento, entre otras, que pueden favorecer el sistema de
distribucion. Ya se ha demostrado, por los diferentes proyectos llevados a cabo, que
hay varias vias de distribucion del hidrégeno que funcionan de manera fiable,
eficiente y competitiva con la infraestructura existente.

o Suficiente modos de logistica, como por ejemplo los transportes de carretera que
transporten hidrogeno gaseoso, reduciran su costo para el 2030. Paralelamente, se
comercializaran otras infraestructuras de distribucion paralelas, basada en hidrégeno

liquido o el transporte de hidrégeno en materiales portadores de hidrogeno organico

% Fuente: Hydrogen Europe.
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liquido (conocidos como LOHC), para transportar grandes cantidades de hidrégeno
a través de Europa por barco, ferrocarril y por carretera.

e Ampliacion de los sistemas de tuberias de hidrégeno que funcionaran entre los 70 y
80 bares de presion. Desarrollo de nuevas redes a pequefia escala que trabajen
cerca de estas presiones.

¢ Inyeccioén del hidrogeno renovable en las actuales redes de gas natural y en las que
se disefien en un futuro, en grandes volimenes, con el proposito de que se contribuya
a la descarbonizacion del sector difuso (transporte, terciario y residencial) y de la
industria, para aplicaciones térmicas principalmente. En este caso el desarrollo de
los certificados verdes serd muy importante y clave.

e Parael 2030, se espera que ya existan ciudades o regiones que hayan pasado todas
sus redes de distribucién de gas a 100% hidrégeno.

Almacenamiento de Hidrégeno.

El almacenamiento de hidrogeno a presion en estado gas, es una tecnologia
ampliamente utilizada desde los inicios del siglo XX. Su uso comercial se ha establecido
a 200 bares de presion y su aplicacion en automocioén a presiones desde los 200 bares

hasta los 800 bares.

También se podria almacenar el hidrégeno en estado liquido, esto requiere de
temperaturas de enfriamiento préximas al cero absoluto. El uso de sistemas basados en
hidruros metdlicos, mediante el cual el hidrégeno queda atrapado en la estructura
molecular de un compuesto de hidruro, se podria usar para almacenar grandes
cantidades de hidrégeno. En todos ellos se alcanzan unos niveles de seguridad

compatibles con su empleo tanto industrial como doméstico.

Otras formas de almacenar el hidrégeno seria mediante las propias redes actuales de
gas natural, yacimientos de sal en el subsuelo (grandes cantidades de energia) y
grandes depdésitos de almacenamiento en superficie.

Conseguir almacenar grandes cantidades de hidrogeno a un coste bajo que permita
repercutirlo en toda la cadena de valor. Se espera que para el 2030, si se mantienen las
mismas inversiones y se contindia con los proyectos de |+D+i, se consiga:
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e Que el almacenamiento de energia en superficie a gran escala, los costes de
inversion no supere los 10 €/kWh de H. y el subterraneo menos de 5 €/kWh,
considerando para ambos casos la produccion de hidrégeno a gran escala. Esto son
valores de > 1.000 TnHz y > 10 TnH. para almacenamiento bajo tierra y sobre
superficie respectivamente®,

¢ Que los costes de operacion y explotacion sean < 0,005 €/kWhy < 0,01 €/kWh para
para almacenamiento bajo tierra y sobre superficie respectivamente.

Transporte de Hidrégeno.

El hidrégeno presenta desafios Unicos para el transporte y la distribucién debido a su
baja densidad volumétrica. Sin embargo, para que sea el futuro vector de energia
distribuido en grandes volimenes desde instalaciones de produccion centralizadas en
grandes areas geograficas, debera superar estos obstaculos de una manera rentable y
eficiente. Por lo tanto, los esfuerzos de desarrollo tecnol6gico en las opciones logisticas
y en el desarrollo de nuevos métodos de transporte optimizados para la entrega a gran

escala, son vitales para avanzar.

El transporte del hidrégeno sigue siendo limitado por los altos costos y la distancia
geogréfica. A continuacion, se describen brevemente alguna posibles alternativas:

a) Transporte por carretera para hidrégeno gaseoso: la mayoria de los camiones
gue actualmente transportan hidrégeno en tubos o tanques en funcionamiento
suministran pequefias cantidades de gas hidrégeno comprimido (<300 kg de H2 por
entrega) a baja presion (<200 bares). Existe la necesidad de desarrollar remolques
de tubos de mayor presiéon con una mayor capacidad, lo que reducira los costos por
kg de hidrégeno entregado. Hay ya desarrollo de equipos que dispondran de una
capacidad de almacenamiento de hidrégeno de 1.100 kg con una presién de 500
bares, con movimientos para permitir remolques de tubo de 700 bares de mayor
capacidad (c. 1.500 kg) en los proximos afios.

b) Transporte de hidrégeno licuado: el hidrogeno en forma liquida es el medio mas

convencional para transportar hidrégeno a granel en la carretera y podria ser

% Extraido del documento publicado por FCH — JU “Study on early business cases for H2 in energy
storage and more broadly power to H2 applications” (Final report desarrollado por TRACTEBEL)
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adecuado para el transporte en barco. Se almacena a -253 ° C en cisternas super-
aisladas "criogénicas". Sin embargo, la licuefaccion consume mucha energia y el
almacenamiento / transporte a menudo resulta en pérdidas de energia debido al "boil-
off"* o evaporacion.

Como alternativa tecnoldgica para el transporte del hidrogeno es usar los
denominados “liquid carriers” o portadores liquidos. Estos portadores incluyen los
portadores organicos liquidos (conocidos como LOHCs por sus siglas en inglés), el
amonio y, como opcién también los procesos de sintetizacion del hidrogeno para
formar otros tipos de combustibles liquidos o0 gaseosos como el metanol o el dimetil
éter (DME).

c) Canalizaciones o tuberias, para entregar grandes voliumenes de hidrégeno, como
por ejemplo poligonos industriales o desde zonas de produccién centralizadas hasta
usuarios distribuidos las tuberias son una opcién lider. Dichas tuberias podrian ser
lineas de hidrégeno dedicadas, que sirven inicialmente a la industria (ya hay > 1.000
km en Europa), y a largo plazo entregan hidrégeno a los edificios y a las estaciones
de servicio. El desarrollo de materiales, equipos y valvuleria necesaria para la
construccién y el desarrollo de tuberias de hidrogeno puro, son una fuente de
desarrollo industrial podria ayudar a mejorar la operacion.

También se podréa inyectar hidrégeno en la red de gas natural (volimenes de hasta
20%) donde el uso de mezclas de metano e hidrégeno es practico. Sera tratado en
el siguiente apartado.

El objetivo marcado por la industria del hidrégeno, en este caso representado por la
Asociacion Europea del Hidrégeno, es garantizar que para finales de 2030 las redes de
transporte por carretera ofreceran soluciones eficientes para suministrar hidrégeno en
toda Europa con nuevas grandes redes de tuberias de hidrégeno que sirven a los
usuarios de energia de hidrégeno con bajo contenido de carbono. Se espera que el
coste de transporte de hidrégeno en todos los métodos de transporte seran inferiores a
€ 1/ kgHa.
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Transporte de Hidrégeno en lared de gas.

En el mes de julio del 2020, se publicé el documento “European Hydrogen Backbone”:
How a dedicated Hydrogen infrastructure can be created™’, en el que participaron
los mas importantes empresas de transporte del gas, entre ellas, Enagas, Energinet,
Fluxys Belgium, Gasunie, GRTgaz, NET4GAS, OGE, ONTRAS, Teréga, Snam y
Swedegas. Estas empresas prevén una red que se desarrollara gradualmente desde
mediados de la década de 2020 en adelante, hasta llegar a una red de tuberias de 6.800
km para 2030, conectando "valles de hidréogeno”.

Para 2040, se prevé una red de hidrégeno de 23.000 km, el 75% de los cuales
consistira en gasoductos de gas natural reconvertidos, conectados por nuevos tramos
de gasoductos (25%).

El estudio prevé que surgiran dos redes de transporte de gas paralelas: una red
dedicada de hidrégeno y unared dedicada de (bio) metano. La red se puede utilizar
para el transporte de hidrogeno a gran escala a distancias mas largas de forma
energéticamente eficiente, teniendo también en cuenta las importaciones de hidrégeno.

La creacion de esta red tiene un coste estimado de 27.000 a 64.000 millones de
euros, gque es relativamente limitado en el contexto general de la transicion energética
europea. Se estima que el coste nivelado se sitia entre 0,09-0,17 € por kg de
hidrégeno por 1000 km, lo que permite transportar el hidrégeno de forma rentable a
largas distancias por Europa. El rango relativamente amplio en la estimacién se debe
principalmente a las incertidumbres en los costos del compresor (que dependen de la

ubicacién).

El uso del hidrégeno para aplicaciones térmicas puede ser una de las opciones de
menor costo para descarbonizar los sectores industrial, residencial y los servicios en las
aplicaciones que usan calor, como los servicios de calefaccion y la refrigeracion. Estos
usos finales de la energia consumen la mayor cantidad del total de la energia final

consumida en Europa, cubriendo la mitad de la demanda final de energia.

Hay dos formas en que se puede utilizar el hidrégeno para aplicaciones finales
energéticas, que permiten descarbonizar directamente la red de gas:

97 https://gasforclimate2050.eu/sdm downloads/european-hydrogen-backbone/
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a) Mezcla de hidrégeno con metano: son posibles mezclas de hidrégeno de hasta
20% en volumen sin modificacion alguna en las actuales tuberias, equipos y/o
electrodomeésticos en la mayoria de la red de gas. Inyectar una proporcion de
hidrégeno en la red de gas natural es técnicamente factible hoy en dia hasta ciertos
voliumenes, generalmente considerados como c. 10-20% en volumen. Esto tiene el
beneficio de reducir la intensidad de CO2 de la red de gas y también de usar activos

existentes con un gran potencial de almacenamiento estacional.

b) Conversion a una red de 100% de hidrégeno: para una descarbonizacion mas
profunda, la industria podria utilizar 100% de hidrogeno para la produccion conjunta
de calor y energia utilizando celdas de combustible. Las aplicaciones térmicas de alta
y media temperaturas también se pueden cubrir, utilizando quemadores y calderas
de hidrégeno que usen combustible flexible con componentes adaptados. Para
algunas aplicaciones de alta temperatura, la combustién directa de hidrégeno es
viable, pero la tecnologia debe desarrollarse para garantizar la compatibilidad con el
proceso subyacente. Las turbinas de hidrégeno para la generacion de energia y calor
existen hoy como ofertas de productos. La conversién de redes de gas a 100% de
hidrogeno también es posible y ya esta siendo considerada en algunas partes del
Reino Unido y planteado como opcidn viable en los Paises Bajos. Se necesita un
programa de conversibn a una red 100% preparada para hidrégeno y
electrodomésticos, similar a las conversiones urbanas de gas natural del siglo
pasado.

Para el 2030 la Asociacion Europea del Hidrégeno estima® los objetivos siguientes:
e 30 TWh de hidrégeno para mezclar en la red de gas natural.
e 10 regiones de la UE en los Estados miembros de la UE que implementan
proyectos de aplicacion de hidrégeno para los sectores residencial e industrial.

Para que eso suceda se necesitan innovaciones con el fin de:

e Mejorar la precision de medicion para acomodar volimenes variables de

hidrégeno en la red de gas.

% Documento publicado por Hydrogen Europe “Strategic Research and Innovation Agenda (SRIA). Final
Draft” (Junio 2020).
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e La mejora de los componentes de la tuberia de hidrégeno, para soportar el
aumento de los niveles de hidrégeno en la red de gas.

Se espera que diferentes programas de financiacion de la UE apoyen el desarrollo de
los objetivos mencionados anteriormente con el propdsito de aumentar el porcentaje de
hidrégeno en la red de gas.

Para poder almacenar y transportar grandes cantidades de hidroégeno, este debera de
ser comprimido, medido, purificado y separado en el caso de usarse procedimientos de
sintesis 0 mezclado con transportadores liquidos.

a) Compresion: para el sector del transporte, el hidrégeno debe presurizarse por
encima de 700 bares para permitir el reabastecimiento de combustible de los tanques
de almacenamiento de alta presion. Ademas, las estaciones de repostaje de
hidrégeno tienen un uso intermitente, lo que significa que los compresores estan
sujetos a cargas de parada y arranque. Existe la necesidad de crear compresores
disefiados especificamente con un costo menor que el actual y con alta eficiencia.
Se estan desarrollando varias opciones que incluyen mejoras en los disefios actuales
de compafiias europeas como Nel, compresores idnicos (Linde), compresion basada

en hidruros metalicos (por ejemplo, Hystorsys) y compresion electroquimica (HyET).

b

~

Medicion: los actuales medidores de hidrégeno tienen una muy mala precision.
Existe la necesidad de medidores mas precisos y mas baratos con una precision
suficiente para los estdndares de pesos y medidas. Hay fabricantes europeos (por
ejemplo, KEM Kuppers Elektromechanik) que ya han desarrollado sistemas con la
precision requerida, pero aln no se ha generado suficiente mercado para producir

sistemas y protocolos de monitoreo mas baratos.

c) Purificacion y separacion: el hidrogeno para su uso en celdas de combustible de
baja temperatura requiere una pureza muy alta, de hasta el 99,999%. Las técnicas
de purificacién actuales son costosas e ineficientes, los métodos novedosos para
purificar hidrégeno a un costo mas bajo, mejorarian la cadena de suministro general.
La separacion del hidrogeno de otros gases serd valiosa para una variedad de usos
industriales futuros (por ejemplo, separacion de las corrientes de amoniaco, metano

0 CO2). Se esta desarrollando una gama de nuevas técnicas electroquimicas y de
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membrana para mejorar los procesos de purificacion y separacion de hidrégeno de
diferentes corrientes de gas.

Para conseguir los objetivos propuestos por la industria del hidrogeno al 2030, se tiene
gue superar las dificultades propias de una tecnologia que esta tratando de despegar vy,
dada su relativa inmadurez, con necesidad apoyos a la infraestructura, incluyéndose el

almacenamiento, la distribucion y el suministro en estaciones de repostaje de hidrégeno.

Por dltimo, las estaciones de servicio para el suministro de hidrégeno, seran una
parte esencial para que la movilidad con hidrégeno sea viable. Una movilidad de
mercancias y viajeros (coches, autobuses, camiones, trenes, barcos, etc...) requerira
una red de estaciones con una capacidad para el suministro de grandes voliumenes de
hidrégeno. Actualmente, en Europa, hay algo més de 100 estaciones de servicio, no
obstante, todavia hay algunos detalles que seran criticos para el desarrollo de esta
tecnologia en esta década que ha entrado:

e Costes de operacién y de inversion en hidrogeneras siguen siendo muy elevados.

e Debera de aumentar la disponibilidad y fiabilidad de las estaciones, y en especial la
de vehiculos turismo.

e Aumentar la red de hidrogeneras.

e Mejorar y acortar el tiempo para la ejecuciéon y puesta en marcha de este tipo de
estaciones armonizando la normativa y la legislacion en sus espacios.

e Eliminar las barreras que limitan la cooperacion y el desarrollo de infraestructura
transfronteriza.

Las prioridades que se establecen en la Ultima participacion abierta conocida como la
“Clean Hydrogen Europe’, se basaran en la necesidad de almacenar hidrégeno en un
centro de produccién centralizado y transportar el hidrégeno a sus clientes al menor
costo posible bien sea a través de transporte por carretera o maritimo, o bien mediante
la red de gasoductos.

En la siguiente tabla se presentan los parametros mas importantes directamente
relacionados con los costos actuales y esperados al 2024 y 2030 en lo que se refiere al
transporte de hidrégeno a través de diferentes modos y en los grandes centros
productores que disponen de almacenamiento en grandes cantidades:
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Tanques de almacenamiento Actual | 2024 | 2030
CAPEX Almacenamiento en tanques. €/kg Hz 1.000 400 | 300
Capacidad Volumétrica (A nivel sistema de tanque) | Kg/l 0,027 0,03 | 0,035
3
Capacidad Gravimétrica (A nivel sistema de tanque) | % 5,2 5,7 6
Capacidad de los remolques tubulares kg 850 142 | 1.000 ( 500
5 bar)
Coste de inversion de los remolques tubulares. €/kg 425 350 | 1.500 (700
bar)
Hidrogeno liquido y LOHC s%° Actual | 2024 | 2030
CAPEX Camiones y trailer transportar Hz liquido | €/kg > 200 200 | <200
(LH2)
Gasto energético licuefaccion Hz kWh/kg 12 105 | 7,5
Costes de licuefaccion de Hz €/kg 15 1,25 [ <1,0
Rendimiento operaciones carga/descarga LHzcarrier | % 85 88 90
Almacenamiento a gran escala Actual | 2024 | 2030
Eficiencia de la cadena % 64 70 72
Energia necesaria para liberar hidrogeno kWh/kg 12 10 9,3
Coste de la inversion del sistema €/kg 1,05 0,8 0,6
Equipos auxiliares Actual | 2024 | 2030
Gasto energético en la compresion de CO2 kWh/kg >4 38 |35
Precision de la medida % EE +1 +1
Hidrogeneras Actual | 2024 | 2030
Vida (til de la estacion Afios 11 15 20
Durabilidad®® Afios 5 10 15
Consumo de energia proceso carga estacion kwh? | kwh/kg 8 4 8
Disponibilidad % 95,5 98 99
Tiempo medio entre fallos (TMEF) Dias 34 72 168
Coste anual de mantenimiento (OPEX) €/kg 70 28 16
Personal Horas-per/kh 70 28 16
operacion
Costes de inversion de la hidrogenara (CAPEX) 10%0%€/(kg/dia) | 3,1 2,3 1,9

Fig: 269.- costes de inversion hidrogenera'®?

99 LOHC's son las siglas en inglés de Liquid Organig Carriers.

100 Tiempo que en el que la hidrogenara, sin sus componentes / partes principales (almacenamiento, compresor,
bomba) sean reemplazados, puede operar (el almacenamiento se cambiara cuando el nimero de ciclos alcance el
limite regulatorio. El reemplazo del compresor hidraulico se pronostica entre 10 y 15 afios).

101 consumo de energia de la estacion por kg de hidrégeno dispensado cuando la estacién se carga al 80% de su
capacidad diaria Para HRS que almacena H2 en forma gaseosa, a temperatura ambiente y dispensa H2 a 700bar en
GH2 desde una fuente de> 30 bar de hidrégeno.

102 Fyente: Hydrogen Europe.
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Usos finales del hidrégeno

El reto al cual se ha comprometido la UE requiere de un esfuerzo muy importante que
permita acelerar la transicion energética de manera que pasemos de una economia
basada en almacenamiento fosil, depositado hace millones de afios en nuestro
subsuelo, a una economia solar (el viento es causado por las variaciones térmicas entre

el dia y la noche) en el que el almacenamiento energético seréa clave.

De este planteamiento surgen varias preguntas claves, sencillas y evidentes: ¢Cémo
almacenar grandes cantidades de energia a bajo precio y en que espacios? ¢ Como sera
la manera en que esa energia almacenada se gestione?, ¢sera masiva centralizada,
primordialmente o deslocalizada y mas localista?, ¢cémo se hard la gestion y a que

sectores afectard principalmente?.
En los siguientes apartados daremos una vision de los sectores finales que pueden
participar en mayor o menor medida, unos antes y otros tardaran en introducirse en esta

nueva cadena de valor.

Pero lo que no cabe la menor duda es que el hidrégeno participar4d muy activa y
estratégicamente en este reto.

Sector del transporte

El transporte es el mayor contribuidor al fenémeno del cambio climatico emitiendo mas
del 37% de las emisiones de CO; en Castilla y Ledn. Si se quiere cumplir con el objetivo
de no superar los 2°C, que son los compromisos de la UE alcanzados en el Acuerdo de
Paris, la contribucion de nuestra region pasaria por eliminar mas del 70% de CO: de la
flota de transporte de la Region para el 2050.

Mientras que, para algunos modos de transporte, las baterias seran la tecnologia de
almacenamiento de energia de eleccion, otro tipo de aplicaciones, como puede ser el
transporte pesado, requerirdn de una mayor densidad de energia para transportar
mercancias, con largas distancias de conduccién. El hidrégeno seria una mejor

alternativa tecnoldgica en el corto y medio plazo.
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Otra cuestion clave gira en torno a las infraestructuras de recarga de combustible
alternativo.

La transiciobn energética en la que estamos inmersos, hara que los centros de
produccion con fuentes renovables sean muy distribuida e intermitente. Por ejemplo, un
cada vez mayor numero de instalaciones fotovoltaicas se distribuiran, por ejemplo, entre
las grandes superficies comerciales, centros de trabajo (poligonos y centros
tecnolégicos), residencias y otros edificios administrativos y terciarios. Para gestionar
esto, en los centros urbanos, las baterias incorporadas a los vehiculos (BVE), mientras
asistan a la movilidad de los ciudadanos, cada vez mas compartida, podran ayudar a la
gestion de la red eléctrica que cada afio se realizara con un mayor aporte de fuentes

renovables.

Por otra parte, el hidrégeno debera de proporcionar una via para la descarbonizacion
completa, en donde otras tecnologias solo podrian actuar como tecnologias puente. Por
ejemplo, proporcionando suficiente energia para grandes transportes y elevadas cargas
utiles, debido a su densidad de energia. Por ultimo, ademas del transporte por carretera,
el hidrégeno es la mejor opcion para los trenes y los buques, y los combustibles

sintéticos a base de hidrégeno (synfuels) que pueden descarbonizar la aviacion.

Los vehiculos eléctricos de celdas de combustible (conocidos como FCEV) no generan
emisiones locales como NOX y no emiten CO2. En esta base las “emisiones de tanque
a rueda” (conocido como WTT por su siglas en inglés), solo los FCEV y los vehiculos
eléctricos con bateria (BEV) estan totalmente libres de emisiones de CO2, a diferencia
de otras opciones de descarbonizacion, como biocombustibles, gas natural comprimido
o licuado (GNC/GNL) e hibridos. Por lo tanto, se entiende que estas tecnologias y de
entre estas aquellas mas sostenibles serviran como tecnologias puente a los BEV's y
los FCEV's.

Para una comparacion justa con los vehiculos diésel y de gasolina, no sélo debe
considerarse la produccion de combustible, sino también las “emisiones de pozo a
tanque” (WTT), es decir, las emisiones de la produccién de combustible. Analizando
las emisiones de pozo a tanque para el diésel y la gasolina incluyen las emisiones de
extraccion, transporte, refinacion y procesamiento de petréleo, y distribucion a la
estaciéon de combustible. En el caso de los BEV, las emisiones dependera del mix de

potencia instalada y, por lo tanto, del pais donde se carga el vehiculo.
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Para los FCEV's, las emisiones de pozo a tanque dependeran de la tecnologia de
produccion de hidrégeno. Cuando el hidrégeno se produce a partir de gas natural con
CCS (captura y almacenamiento de carbono en inglés), los FCEV emiten entre un 40y
un 45% menos de emisiones que los vehiculos con motores de combustion interna
(ICE). A medida que la produccién del hidrégeno cambia a la descarbonizacion total, los
FCEV caeran en emisiones hasta que estén practicamente libres de CO2.

En la siguiente grafica se puede ver cual son las emisiones del pozo a la rueda siglas
(Well To Wheel en inglés)®® de un vehiculo movido por pila combustible (Fuel Cell

Electric Vehicle o FCEV) frente a los de motorizacion convencional y de bateria.

COMPARATIVA EMISIONES POZO A LA RUEDA DE TRES SISTEMAS DE TRACCION

B omailoz-wre B Terk-r-anes

H, fram Garmany
SME clean =. electrcit

Fig: 270.- Comparativa emisiones pozo a la rueda'®*

Con las densidades energéticas actuales, los FCEV, son los mas adecuados para
grandes vehiculos comerciales, camiones y autobuses. Los BEVs seran la solucion ideal

para vehiculos turismo y furgonetas para reparto de ultima milla.

103 para una mayor profundidad se recomienda la lectura del documento “Well-to-Wheels Report 4.a”
publicado por el Organismo JEC. ( https://ec.europa.eu/jrc/en/jec/about-jec )

104 Fyente FCH JU. Suposicién: Coche turismo segmento C (4,1 /100 km. diésel; 4,8 1/100 km. gasolina; 36
kWh bateria; Emisiones medias promedio en una vida de 120.000 km (afio 2016). 10 kg CO2/kg H2
(Reformado vapor) — 0,76 kg H2/100 km para el vehiculo de Fuel Cell y 13 kWh/100 km. para BEV. No se
consideran las emisiones de fabricacion.
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En el caso de los vehiculos de pasajeros grandes y los vehiculos comerciales, el "tipo
de uso" individual del vehiculo y el desarrollo tecnoldgico que se desarrolle en cada una
de las tecnologias, decidiran que uso sera mas atractivo entre FCEV's 'y BEV's. En el
caso de los vehiculos comerciales, por ejemplo, con un rango diario limitado, como los
distribuidores de paquetes, un vehiculo de bateria pura sera suficiente en la mayoria de

los casos.

Por ejemplo, para camiones pesados y de larga distancia, los FCEV serian la mejor
solucién. Para estos camiones, actualmente, la densidad de energia de las baterias es
una desventaja significativa. Una bateria para un camion de 40 toneladas afiadiria
alrededor de tres toneladas de carga util al vehiculo, ya teniendo en cuenta la ventaja
de los motores eléctricos en comparacion con los motores de combustién. Un tren motriz
de hidrégeno terminaria pesando de manera similar o ligeramente superior a un motor

de combustién.

El desarrollo de una correcta infraestructura de hidrogeno facilitaria, en un escenario de
transicion energética, la produccion de hidrégeno a partir de excedentes de electricidad
y proporciona una solucion técnica para el almacenamiento estacional de las energias
renovables, dando asi gestionabilidad a la red.

Por otra parte, la hidrogenara (HRS) requiere un tiempo de llenado entre 3 y 8 minutos,
lo que hace que la expansion de la infraestructura de hidrégeno se vuelva menos
costosa, para una flota de vehiculos FCEV determinada y en aumento, lo que requeriria
de un despliegue de menos estaciones.

Para el transporte en tren y barco, la densidad energética del hidrégeno los convierte en
la opcion de descarbonizacion preferida. En comparacion con los motores de
combustién, la pila combustible de hidrégeno no tendria emisiones de CO2, reducen el
ruido y eliminan las emisiones locales, como las particulas. Los trenes que repostasen
hidrégeno, lo harian en un nimero limitado de ubicaciones diferentes dentro de una red
ferroviaria predefinida, la infraestructura necesaria se puede desarrollar de forma rapida

y rentable.

Para el transporte maritimo, las pilas de combustible son més relevantes para los
buques de pasajeros méas grandes, como los cruceros fluviales y los transbordadores, y
posiblemente también para los cruceros maritimos que requieren una mayor autonomia.
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Ademas de usarse como combustible en tecnologias de pila de combustible, el
hidrégeno también se puede ser una materia prima para el desarrollo de combustibles
sintéticos, afiadiendo CO2 previamente emitido a la atmdsfera (lo que se conoce como
secuestro de CO2).

Si bien no reducirian las emisiones locales, estos combustibles sintéticos reducirian las
emisiones de CO2. Los combustibles conocidos como synfuels, tienen la misma
densidad energética que los combustibles actuales y representarian una solucién muy
viable a la descarbonizacion directa para la aviacion. Al ser muy similares a los
combustibles fosiles actuales: keroseno, diésel, etc., la infraestructura actual, y en
algunos segmentos, los motores actuales, se pueden utilizar directamente. Esto reduce

significativamente la barrera a la adopcion.

El mayor desafio para los synfuels es que al ser de una menor eficiencia de conversion,
lo que significa que los combustibles sintéticos requeririan mayores cantidades de
produccion de hidrégeno para la misma cantidad de energia final y, por lo tanto, deben
usarse como opcién en areas sin ningun uso directo de hidrégeno.

Sector residencial.

Los edificios en Castillay Le6n, emiten 2.321 ktCO»/afio y, lo que suponen el 13,5 % de
las emisiones totales de CO, en 2019%,

Ademas de las medidas de eficiencia energética, como la mejora del aislamiento y la
automatizacion de edificios, otra forma de reducir las emisiones de CO; consiste en
intervenir en los combustibles fésiles que actualmente se usan para la produccion de
ACS vy calefaccion. Por ejemplo, el gas natural, principal combustible utilizado para
calentar edificios en Europa (42% de todos los hogares), seguido de electricidad,
petrdleo y carbon; podria llegar a reducirse sus emisiones a través de su sustitucion
parcial o total por el hidrégeno o biogas. La red regional de Castilla y Ledn proporciona

gas natural a unos 810.000 hogares.

En un sistema energético en transicion a un sistema renovable, el despliegue de una

mezcla de bombas de calor y dispositivos de conversion de hidrégeno parece ser la

105 Datos extraidos del seguimiento y monitorizacién de la Estrategia para la Eficiencia Energética de
Castilla y Leén 2016 — 2020.
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solucién ideal. La electrificacion directa completa del calentamiento, utilizando como
vector energético el hidrégeno para su conversion en electricidad, optimizaria
estacionalmente la produccion de electricidad mediante renovables.

Los operadores pueden descarbonizar la red mezclando hidrégeno con gas natural,
incluso reemplazando este por biogas o biometano, o actualizando la red de gas y
utilizando hidrégeno puro. El biogés, ofrece cierto potencial, pero todavia no es una

solucion a escala.

La mezcla de hidrégeno con gas natural, requiere que las empresas inyecten hidrogeno
mezclado con metano en la red de gas. Los estudios han demostrado que con la mezcla,
las redes de gas natural pueden transportar hasta un 20% de hidrégeno (en volumen)
sin necesidad de mejoras importantes. El umbral real depende de la infraestructura en
su lugar, el tipo y la edad de los aparatos conectados, y si la red también sirve a los
usuarios industriales, que normalmente tienen tolerancias mas bajas para la mezcla que

los usuarios residenciales.

Los operadores, ante un gran aumento y uso del hidrégeno, podrian llegar a desarrollar
redes de gas enteras a hidrégeno puro. Esto requiere una nueva infraestructura y
electrodomésticos, permitiendo asi el uso de niveles mucho mas altos de hidrégeno,
incluso el 100%.

Sector Industrial.

Los usos del hidrégeno en la industria se puede aplicar de dos maneras: como vector
energético para la producciéon de calor y usarlo en aplicaciones térmicas de alta
temperatura; o bien como materia prima en los procesos que requieren este producto.

En relacién a las aplicaciones térmicas, el consumo de energia final en la industria en
Castilla y Ledn, en el afio 2018, fue de 990 ktep/afio, con una emisién de mas de 2.360
kt de CO2 directo al afio. El calor de alta temperatura es la principal aplicacion, con
alrededor del 40% de la demanda de energia; la electricidad tiene la proporcién més
baja. Para alcanzar el objetivo de descarbonizacion, el calor de la industria tendria que
reducir sus emisiones de CO2 en un 56% o un equivalente de aproximadamente 1.038
kt de CO2 para 2050.
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La mayor parte del hidrégeno producido actualmente se utiliza como materia prima para
fabricar otros materiales, debido a sus propiedades quimicas, en lugar de usos como
energia (electricidad principalmente). En nuestra region, el porcentaje de hidrogeno que
se convierte en materia de materia prima cada afio, se da principalmente en las
industrias de refino del petréleo, fertilizantes, acerias, vidrio. Actualmente cualquier otro

proceso industrial que consuma hidrégeno es testimonial, por no decir inexistente.

No obstante, las posibilidades del uso del hidrégeno como fuente de produccién de calor
para usos finales, es interesante. Con la posibilidad de inyeccion de hidrégeno en la red
de transporte y distribuciéon de gas natural, mediante el uso de los certificados de
garantia de origen que se tiene previsto implementar, se podria consumir hidrégeno
renovable en los sistemas de generacion de calor en las industrias, con el consiguiente

efecto de reduccién de la huella de carbono.

Junto con la Estrategia Europea del Hidrégeno, se publicé a la vez el documento
“Estrategia de Integracion del Sistema Energético de la Unidn Europea™™®®. En este
documento, se cita a la industria como un sector en el que el calor representa mas del
60% del uso de energia. Ademés de las bombas de calor industriales, que pueden
ayudar a descarbonizar el suministro de calor a baja temperatura dentro de las industrias
o las tecnologias de recuperacion de calores residuales, por citar dos de las multiples
tecnologias de descarbonizacion, el hidrégeno podria ser también una tecnologia clave
para la descarbonizaciéon y la reduccion de emisiones de gases de efecto de
invernadero. Por ejemplo, la tecnologia conocida como “Power to Gas” (PtG), en el que
el CO2 producido por un conjunto de industrias podria ser almacenado y posteriormente
en combinacién con el hidrégeno procedente de fuentes renovables, podria producirse
combustible sintético. De esta manera, las industrias podrian compensar y reducir las
emisiones de CO2.

Remarcar que hoy en dia, ni el hidrégeno renovable ni el hidrégeno con bajo contenido
de carbono, en particular el hidrogeno de origen fésil con captura de carbono, son
competitivos en costos frente al hidrogeno de origen fésil. Los costes estimados hoy
para el hidrégeno de origen fosil son de alrededor de 1,5 € / kg para la UE, muy

dependientes de los precios del gas natural y sin tener en cuenta el coste del CO2. Los

106 https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-system-integration/eu-strategy-energy-system-
integration en
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costes estimados hoy para el hidrégeno de origen fésil con captura y almacenamiento
de carbono son de alrededor de 2 €/ kg, y el hidrégeno renovable de 2,5-5,5 € / kg'?”.

Se necesitarian precios del carbono en el rango de EUR 55-90 por tonelada de CO2
para hacer que el hidrégeno de origen fasil con captura de carbono sea competitivo con
el hidrogeno de origen fosil en la actualidad. Los costos del hidrégeno renovable estan
bajando rapidamente. Los costos de los electrolizadores ya se han reducido en un 60%
en los Ultimos diez afios, y se espera que se reduzcan a la mitad en 2030 en

comparacion con la actualidad con economias de escala

17.4 OBJETIVOS DEL HIDROGENO PARA CASTILLA Y LEON

Con la aprobacion y publicacion de los documentos “A Hydrogen Strategy for a Climate-
Neutral Europe” de la Unién Europea y la “Hoja de Ruta del Hidrogeno: una apuesta
por el hidrégeno renovable” en el ambito nacional, los objetivos que pretende alcanzar
este Plan del Hidrégeno de Castilla y Ledn, estaran alineados con ambos documentos
citados anteriormente, con el fin del desarrollo de la industria y la cadena de valor del

hidrégeno.

17.4.1 Objetivos generales.

Como objetivos generales, este Plan: (i) pretende disponer de una herramienta para la
identificacion de oportunidades en tecnologias del hidrégeno detectadas en Castilla y
Ledn, que permita tomar decisiones en todo el tejido socio econdémico, es decir, a las
fuerzas institucionales, las fuerzas empresariales, la ciudadania en general e involucrar
a todo el sector académico. El reto es muy ambicioso y complejo; (ii) Identificar las lineas
estratégicas para la Comunidad Autonoma y establecer los planes de actuacion y
horizonte temporal para el despliegue de las lineas y medidas planteadas en este Plan,
(iii) involucrar al tejido econdémico para la adopcidén de esta nueva tecnologias como

factor diferenciador y de posicionamiento competitivo en el medio y largo plazo.

107 Dato extraido del informe de la IEA 2019 (pag. 49), The Future of Hydrogen, que supuso precios del
gas natural para la UE de 22 € / MWHh, precios de la electricidad entre 35-87 € // MWh y costes de
capacidad de 600 € / kW.
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17.4.2 Objetivos especificos a considerar y resultados previstos.

Por otra parte, como objetivos especificos se pretende:

e Ser un punto de referencia y encuentro de empresas, asociaciones y otros
organismos para la promocion y el desarrollo de proyectos de interés estratégicos
para la regién castellanoleonesa.

¢ Identificar lineas estratégicas de trabajo para los préximos afios y oportunidades
de desarrollo especifico para el sector empresarial.

o Concretar actuaciones transversales y de soporte como formacion, sensibilizacion,
transferencia de tecnologia, proteccion e impacto que permita apoyar con éxito el
despliegue de toda la cadena de valor de la tecnologia del hidrégeno: produccion,

almacenamiento, transporte, distribucion y usos finales.

o Definir acciones orientadas a resultados mediante el establecimiento de
indicadores de seguimiento que permitan monitorizar de manera eficaz los

objetivos propuestos.

e Contribuir al objetivo nacional para que Espafia alcance la neutralidad climatica y
un sistema eléctrico 100% renovable no mas tarde de 2050.

e El Plan del Hidrogeno de Castilla'y Ledn contribuira a los objetivos nacionales
de implantaciéon del hidrégeno renovable al 2030, incluyendo la propuesta de
desarrollar al menos 200 MW de potencia instalada en electrolizadores, entre
instalaciones centralizadas (180 MW), descentralizadas (algo menos de 2 MW) y
asociadas a proyectos de produccion en la industria o el transporte (18 MW
estimados); incorpordndose un objetivo intermedio para el 2024 de 61 MW.
Asociado a esta potencia de electrélisis se prevé la instalacion de
aproximadamente 400 MW. de Instalaciones de energias renovables (solar

fotovoltaica y edlica).

e La produccién de hidrégeno se estima en 80 t./d.
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e Durante el plan se prevé incorporar una flota de seis autobuses de pila de
combustible alimentados con hidrégeno, un nimero de 30 vehiculos entre

turismos, furgonetas y camiones de residuos y transporte de mercancias.
¢ Instalacién de 4 pequefias hidrogeneras.

e Con la propuesta de medidas que se incluye en este Plan, se prevé una reduccién
de emisiones de gases de efecto invernadero de algo mas de 230.000 toneladas
de equivalentes de CO2 anuales en el afio 2030%,

e Se han detectado 21 medidas que se podrian aplicar, entre transversales y
transversales distribuidas a lo largo de la cadena de valor del hidrégeno:

o Dos (2) medidas en la produccién de hidrégeno renovable.

o Tres (3) medidas en el almacenamiento, transporte y distribucién de hidrégeno.

o Siete (7) medidas en los usos finales del hidrégeno en transporte y usos
estacionarios en la industria para calor.

o Cinco (5) de caracter transversal entre proyectos singulares y medidas de
formacion, difusién y comunicacion.

o Cuatro (4) para el desarrollo de la industria del hidrogeno en la Region.
e La inversién prevista para todo el periodo seria de aproximadamente 686 ,15
millones de euros. (Se incluye un 3% de gastos de gestidn sobre el total de la

inversion prevista de aproximadamente 666,17 millones de euros.)

e Lainversion inducida se eleva aproximadamente a 3.330 millones de euros.

17.4.3 Lineas de trabajo actualmente en desarrollo y en las que participa la
Region.

108 Estimacion en base a los parametros de la Hoja de Ruta del H2 para Espafia
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Desde el afio 2018, el Ente Pablico Regional de la Energia de Castilla y Ledn, viene
participando en las diferentes plataformas y grupos de accién que se han constituido en
torno a esta tecnologia, asistiendo a los diferentes eventos mas importantes que se
estan celebrando en el Marco de las propuestas europea y nacional. Concretamente:

12 Plataforma “Valles de Hidrogeno”.

Iniciativa europea que se considera estratégica para el posicionamiento de nuestra
region en Europa. Se trata de un grupo tematico denominado “S3 European Hydrogen
Valleys”, que se encuadra dentro de la Plataforma Tematica de Especializacion
Inteligente de Modernizacion Industrial.

El motivo de constitucién de la plataforma es el de conseguir penetrar y acelerar el uso
del hidrégeno como vector energético y que participe, por tanto, en toda la cadena de
uso de la energia, desde la generacion, hasta el uso individual final en transporte, usos

residenciales, usos industriales, etc.

Las Plataformas Tematicas de Especializacion Inteligente (Smart Specialisation
Thematic Platforms — S3Ps), son instrumentos de apoyo a la colaboracion interregional
alrededor de diferentes cadenas de valor de dimensién europea. Se dirigen a prioridades
politicas clave reflejadas en las Estrategias de Especializacion Inteligente de las
diferentes regiones implicadas (RIS3) y tienen como objetivo que diferentes regiones
trabajen conjuntamente sobre un tema, poniendo en comun intereses, problematicas,
etc., de forma que se facilte el que surjan proyectos transnacionales de
cooperacion/inversion.

2° Estrategia “Clean Hydrogen Alliance”.

La Comision, en el mes de marzo, presentd una nueva estrategia industrial europea
para ayudar a la industria europea a liderar la transicién hacia la neutralidad climatica y
el liderazgo digital. La Estrategia establece las lineas clave de la transformacion
industrial de Europa y propone un conjunto integral de acciones futuras, incluida una
Alianza de Hidrégeno Limpio para acelerar la descarbonizacion de la industria y
mantener el liderazgo industrial. Esta Alianza pretende reunir a los inversores con socios
gubernamentales, institucionales e industriales, basandose en la plantilla exitosa de las

alianzas industriales existentes y en el trabajo realizado en el marco de la FCH JU.
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Teniendo en consideracion lo anterior, y en base a los documentos que estan circulando
por los diferentes organismos, tanto privados como publicos, se definen las siguientes
lineas de trabajo, considerandose cinco areas:

e Produccion.

¢ Almacenamiento, transporte y distribucion.

e Aplicaciones.

e Transferencia de tecnologia, proteccion e impacto econdmico.

e Formacion y sensibilizacion.

Este Plan, por tanto, se estructurara en estas cinco lineas de trabajo, estableciéndose
la siguiente secuencia para su presentacion y desarrollo:
e Situacién actual en la que se encuentra la tecnologia a nivel europeo, nacional y
regional.
¢ |dentificacion de las principales oportunidades en cada una de las medidas.
¢ Medidas a considerar en cada una de las lineas de trabajo identificadas en cada

una de las areas enumeradas anteriormente.

3° Proyecto estratégico de interés comunitario “Green Crane”

El proyecto estratégico “Green Crane”, liderado por la empresa Enagas Renovable,
filial de Enagéas, pretende abarcar el desarrollo de cadenas de valor en torno al
hidrégeno verde a través de la definicion de corredores desde el sur hacia el centro-
norte de Europa y de localizaciones clave (hubs) para el desarrollo de economias locales
en torno al hidrégeno verde. La iniciativa combina diversas estrategias: apertura de
rutas exportadoras con el norte de Europa, descarbonizaciéon de la infraestructura
gasista, movilidad y descarbonizacién de la industria.

Este proyecto, estratégico en el desarrollo del hidrégeno para Espafia, se centra en el
desarrollo de economias de hidrogeno verde a través de varias localizaciones clave o
“hubs”. Estos hubs de exportacion y descarbonizaciéon de la red gasista, estarian en
Castilla y Ledn, Aragon, Baleares y Asturias. Cada uno puede contar con una Unica
planta de hidrégeno o con varias, difiriendo entre ellos tanto a nivel de potencia del
recurso renovable, como de la de electrdlisis, usos finales, potencia destinada al

blending y otras infraestructuras.
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En relacién al Hub de Castilla y Ledn, este se centra en la produccion de hidrogeno
verde para exportacion hacia el noroeste de Europa y como buffer el gasoducto. El
hidrégeno se producird en la localidad de La Robla a partir de energia solar FV y

electrolisis.

De cara a su exportacion a Europa, para facilitar el transporte a larga distancia se
empleara un portador organico liquido (LOHC por sus siglas en inglés), que permite su
transporte y manipulacién en condiciones semejantes a las de los productos petroliferos.
Este hub contempla para ello la construccion de una planta de hidrogenaciéon con
capacidad para almacenar 24 toneladas al dia de hidrégeno en el portador organico, asi

como el desarrollo de la logistica asociada.

El transporte desde la Robla se llevara a cabo por via férrea hasta el puerto de Gijén,
con destino al puerto de Rotterdam. Uno de los socios del proyecto es Hydrogenious
Technologies, una compafiia alemana especialista en la ingenieria y construccion de
plantas de hidrogenacién mediante portadores organicos y que ha firmado una carta de
interés para participar en el proyecto Green Grane.

Uno de sus accionistas es el operador logistico holandés Vopak, con quien se colabora
con vistas a completar la cadena de valor desde Espafia a los mercados europeos. El
gasoducto actuara como buffer de MWh verdes en forma de H2.
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17.5 PROPUESTA DE PROYECTOS Y MEDIDAS A DESARROLLAR

Las propuestas que se expondran a continuacién se desarrollan con el propdsito de
cubrir todos los aspectos de la cadena de valor del hidrégeno, desde su produccion
mediante electrdlisis principalmente, hasta su uso final en los sectores industrial,
servicios o el transporte. Ademas, se proponen también una serie de medidas y
acciones transversales que serian necesarias para eliminar las barreras que dificultan

el desarrollo y la promocién del hidrogeno como vector energético en la region.

En este capitulo se describen y se justifica el porqué de su propuesta. En el siguiente
capitulo, las medidas descritas en este se detallan de manera cualitativa y cuantitativa.

17.5.1 Produccion de hidrogeno.

Los principales retos detectados en el ambito de la produccion del hidrogeno y que se

pretende desarrollar serian los que se describen en los siguientes puntos:

e Desarrollo de una industria local productora de equipos y sistemas de generacion
de hidrégeno basados en electrolisis o integradora de soluciones de produccién
de hidrégeno por electrdlisis. Actualmente existe know-how por parte del sector
cientifico de la region y resulta interesante establecer las acciones necesarias
para un posicionamiento internacional y las alianzas estratégicas entre el sector

empresarial e industrial de nuestra Regién con empresas europeas del sector.

e La alta penetracién de energias renovables intermitentes (edlica y solar
fotovoltaica) en las redes eléctricas en el corto - medio plazo. Se aprecia la
necesidad de gestion de sistemas eléctricos con alta penetracion de energias
renovables, proporcionando las tecnologias del hidrégeno soluciones de
servicios energéticos y servicios de red actuando como carga y produciendo

hidrégeno para su posterior uso.

e Potencialidades para la produccién de hidrogeno a partir de residuos forestales
con capacidad potencial para la generacion de hidrégeno y existentes en la

region. Castilla y Ledn es una regién con una importante generacion de residuos,
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como los agricolas ganaderos generados por la industria agroalimentaria, los
residuos solidos urbanos (R.S.U.) y otros como los generados por la industria
vitivinicola entre otros. Entidades como el Centro Tecnolégico CIDAUT, asociado
a la Universidad de Valladolid, o el Grupo de Ingenieria Quimica Ambiental y de
Procesos de la Universidad de Ledn disponen de conocimiento en el tratamiento

de dichos residuos para la produccion de hidrégeno.

Apoyo financiero de la Comisién Europea a través del programa FCH 2 JU a
proyectos de produccion de hidrégeno. A través de los futuros programas FCH
2 JU, destacan las lineas dedicadas a proyectos de produccion de hidrégeno por
electrdlisis a partir de energias renovables para el almacenamiento de energia y
proveer de servicios de red a la red eléctrica, proporcionandoles a dichos

proyectos una baja huella de carbono a partir de residuos.

El proceso de transicion energética se esta viendo acelerado con la aparicion de
la pandemia a principios del afio 2020. Se han activado diferentes fondos, entre
los que se destacan los del Plan Nacional de Recuperacion, Transformacién y
Resiliencia, que pretenden dar un papel muy importante al hidrégeno para esta
transicion energética.

Necesidad de sistemas de generacion de hidrégeno para su uso como vecor
energético derivado de una fuente autoctona, como puede ser las fuentes de
energias renovables, para su integracion en el sector transporte. La Comision
Europea ha lanzado recientemente su nueva Estrategia para la Industria, en el
gue tanto las renovables como el hidrégeno seran fundamentales para el devenir
de la industria. Segun la nueva estrategia, se creara la “Alianza de Hidrégeno
Limpio” para acelerar la descarbonizacién de la industria y mantener el liderazgo
industrial, seguida de Alianzas en Industrias de Bajo Carbono y en Nubes y
Plataformas Industriales y materias primas por lo que sera necesario el
despliegue de la infraestructura de repostaje de hidrégeno, también
denominadas estaciones de repostaje de hidrégeno o Hydrogen Refuelling
Station (HRS), que requeriran de sistemas de generacién de hidrégeno para
abastecer a los vehiculos a los que den servicio. Este hidrégeno, que se
pretende sea de origen renovable, provendra de electrolisis del agua.
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Las medidas que se pretenden desarrollar para el fomento y desarrollo de la produccion
de hidrégeno, en el horizonte del 2030, estarian en concordancia con los documentos
citados anteriormente, “A hydrogen strategy for a climate-neutral Europe” publicado por
la Comision Europea y la “Hoja de Ruta del Hidrogeno: Una apuesta por el hidrégeno
renovable”, estas medidas estarian de acuerdo con las caracteristicas socioecondmicas

propias de nuestra Region y que seran las que se presentan en la siguiente tabla:
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17.5.2 Almacenamiento, transporte y distribucién de hidrégeno.

Los principales retos detectados en el ambito tanto del almacenamiento como del

transporte y distribucion del hidrogeno y que se pretende desarrollar bajo el marco de

esta Estrategia son:

e El desarrollo y promocién de proyectos de infraestructuras que se sitien dentro de
alguno de los grandes corredores europeos y asi se puedan conectar a la futura
infraestructura de repostaje de hidrégeno europea.

Durante el periodo que comprende 2015 — 2020, entre otras actuaciones, se ha iniciado
el desarrollo y la ejecucion de hidrogeneras para la utilizacion de nuevos vehiculos
comerciales de pila de combustible aprovechando la existencia de programas
especificos de financiacion como la FCH 2 JU, el programa CEF o programas de
financiaciébn europea de cooperacion transnacional y transfronteriza (SUDOE,
POCTEFA, LIFE) que han permitido la posibilidad de desarrollo de proyectos de interés
para la promocion de las tecnologias del hidrégeno.

En la siguiente figura se puede contemplar cual ha sido la evolucién de hidrogeneras en

Europal®.

Numero total de estaciones de llenado en Europa

150

100

75

0
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
2009 2011 2013 2015 2017 2019

Fig: 272.- Numero de estaciones de llenado de H2 en Europa**®

109 htps://www.eafo.eu/alternative-fuels/hydrogen/filling-stations-stats
110 Fyente: Observatorio europeo de combustibles alternativos europeo (EAFO).
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En el siguiente mapa de la siguiente pagina puede verse la situacion de las hidrogeneras
construidas hasta el momento (afio 2020) y las que estan construyéndose y/o
planificadas.

a) Hidrogeneras en operacion

Fig: 273.- Hidrogeneras en operacion!!

b) Hidrogeneras en proyecto o en construccion

Fig: 274.- Hidrogeneras en proyecto*'?

1 Fyente: h2Stations.org

12 Fyente: h2Stations.org
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En Espafia hay ya instaladas dos hidrogeneras en la Regién de Aragén (Huesca y
Zaragoza) y otra tercera en Castilla y La Mancha (Puertollano). La instalacion de
instalacion de hidrogeneras en nuestra Region, podria conectar la regién de Castilla y
Ledn a un futuro corredor de hidrégeno con Francia, por la provincia de Soria y
reforzando las de Zaragoza y Huesca, y también a través del Pais Vasco. Al encontrase
en el centro de Espafia, Castilla y Ledn podra ser punto de paso a y de Madrid, Galicia
(La Corufia), Portugal (Lisboa), perteneciente esta ultima al Corredor del Atlantico, una

de entre las redes principales transeuropeas de transporte.

La apuesta por esta infraestructura, podria ser el refuerzo de las ya implantadas y
podréan llegar a ser una de las arterias principales del primer mallado nacional.

* Aplicacion del Real Decreto 639/2016, de 9 de diciembre, por el que se establece un
marco de medidas para la implantacion de una infraestructura para los combustibles
alternativos, como transposicién a nivel nacional de la Directiva 2014/94 UE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 22 de octubre de 2014.

Las medidas que se proponen en este Plan serviran para la implantacién de una
infraestructura para los combustibles alternativos, a fin de minimizar la dependencia de
los transportes respecto del petréleo y mitigar el impacto medioambiental del transporte.
Este Real Decreto establece los requisitos minimos para la creacion de una
infraestructura para los combustibles alternativos, en el que se incluyen, ademas de
puntos de recarga para vehiculos eléctricos y puntos de repostaje de gas natural, la

infraestructura de tecnologias que promuevan el uso del hidrégeno.

Por esto, la posicién que ocupa Castilla y Ledn es muy estratégica, al ser zona de paso
y confluencia de los ejes de comunicaciones con el norte, centro y sur de Espafia y con
las principales vias de conexién con Portugal, Francia y el resto de Europa. Los nuevos
planes europeos de movilidad, en el que se incluyen también las tecnologias del
hidrégeno, contemplan el desarrollo de nuevas infraestructuras de repostaje, lo que
presenta una oportunidad para la region con la apuesta de desarrollo y la realizacién de
proyectos de dimensionado y disefio de hidrogeneras.

* Posicionar a Castilla y Leén en la red de corredores europeos del hidrégeno,
principalmente en el corredor atlantico, apoyandose en tecnologias de combustibles

alternativos a los convencionales, como puede ser la tecnologia del hidrégeno, mediante
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la realizacion de infraestructura de repostaje de hidrégeno y que presenta como una

gran oportunidad para el desarrollo de la cadena de valor completa del hidrogeno.

De esta manera, se conseguiria el conexionado de las infraestructuras con las de las
Regiones de Espafa (Aragdn, Asturias, Galicia, Pais Vasco y Madrid), Francia y
Portugal. Incluso, hacia otros paises europeos como Holanda, Alemania, Inglaterra,
mediante las conexiones maritimas a través de los puertos de Asturias, Pais Vasco y

Santander.

* Aplicar mecanismos y proyectos que desarrollaren las garantias de origen, en vigor
actualmente para la electricidad renovable, que permitan incorporar también los gases
renovables, ofreciendo medios coherentes para probar a los consumidores finales el
origen de los gases renovables y permitiéndose asi la creacion de garantias de origen
para el hidrégeno.

El hidrégeno, producido a través de fuentes renovables, puede ser inyectado dentro de
la red de gas natural, como elemento de almacenamiento transitorio a la vez que seria
consumido, mezclado con el metano, en diferentes usos como aparatos generadores de
calor, tanto domésticos como industriales, flotas de vehiculos piblicas y privadas: taxis,
autobuses, camiones de recogida de residuos, etc., y otras aplicaciones. Para ello se

preve el desarrollo de proyectos que promuevan las garantias de origen de hidrégeno.

Dado que la produccion de hidrégeno, mediante electrélisis del agua, requiere todavia
de una inversioén, que repercutiria en el precio final del hidrégeno para los usos citados,
frente a otros combustibles, las garantias de origen seria una buena solucién para
promocionarlo, reconociendo su efectividad en la produccién sostenible de electricidad.
Una Garantia de Origen (GO) etiqueta el origen de un producto y proporciona
informacion a los clientes sobre el origen de sus productos. Funciona como un sistema
de seguimiento que garantiza la calidad de un producto como el hidrégeno o la
electricidad.

Ya hay sistemas, como el Premium Hydrogen GO, similar al esquema GO de
electricidad verde existente, desacopla el atributo verde del flujo fisico del producto y
hace que pueda ser aplicado en cualquier pais de la UE que lo quiera implementar,
independientemente de sus sitios de produccion en los gréficos siguientes se expone el
proceso de constitucién y procedimiento de la garantia de origen y su comparacion con
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el certificado de garantia de origen que existe ya para el marco de la electricidad

procedente de fuente renovables.
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Fig: 275.- Certificado de garantia de origen del Hidrégeno'*®

El esquema GO propuesto del proyecto Hidrégeno Premium incluye el reconocimiento
oficial del proceso de certificacion de la GO; elegibilidad y registro de plantas de

113 Fuente: www.certifhy.eu
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produccion; el GO y el contenido de la informacion; emision, transferibilidad y

cancelacion; El sistema de registro y la plataforma de negociacion.

Castilla y Le6n cuenta con una red de gasoductos de transporte y distribucion muy
importante, con algo més de 367.000 puntos de suministro, en mas de 100 municipios
y cuenta con mas de 3.500 kildbmetros de redes de distribucion y transporte en las
provincias de Burgos, Leodn, Palencia, Salamanca, Segovia, Soria, Valladolid y Zamora.

Méas del 68% de la poblacion de Castilla y Ledn tiene ya acceso al gas natural.

Ademas, la cercania existente entre la infraestructura de transporte y los centros de
produccion de renovables, hace que la Comunidad de Castilla y Leén sea candidata
para el desarrollo de sistemas de garantia de origen, que usen la red de transporte y de
distribucion como intermediaros para el comercio de los certificados, ademas de ser
garantes y que permiten monitorizar y controlar los procedimientos y flujos de hidrégeno
y certificados.

A continuacién, en la siguiente tabla se exponen las medidas propuestas.
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17.5.3 Usos finales del hidrégeno.

Como ya se coment6 al principio de este documento, existen una serie de mercados en
los que ya hay aplicaciones comerciales y que constituyen mercados de futuro. Vamos

a distinguir tres categorias, categorizadas estas en funcién del tipo de aplicacion:
a) Aplicaciones estacionarias.

b) Aplicaciones portatiles

c) Aplicaciones de movilidad o vehiculares.

Aplicaciones estacionarias.

Las aplicaciones estacionarias mediante pila de combustible estdn en continuo
crecimiento y desarrollo en los dltimos afos, pudiendo dividirse en dos tipologias
principalmente: aplicaciones de gran potencia (Potencias nominales en el rango de 200
kW a 1.000 kW) y aplicaciones de pequefia potencia (alcanzando las decenas de
kilovatios).

Respecto a las aplicaciones de gran potencia, este tipo de pila de combustible se puede
utilizar en instalaciones industriales que necesiten calor, grandes centros comerciales y
otros edificios similares del sector terciario como hospitales, hoteles y centros de datos.

Las principales aplicaciones estacionarias de pequefia potencia se destacan los
sistemas de micro-cogeneracion, a escala pequefia como la residencial y el pequefio

terciario, y unidades de generacién de energia eléctrica en sistemas aislados de red.

Dentro de la categoria de sistemas de micro-cogeneracion se encuentran unidades de
entre 300 W a 2 kW de potencia, unidas a un reformador y alimentadas por gas natural
renovable o bien un combustible obtenido a través de la biomasa, del cual se extrae el
hidrégeno a utilizar. Este tipo de pila proporciona energia para abastecer la carga base
térmica y eléctrica base de una vivienda. Hay experiencias en paises como Japon, los
mas avanzados en esta tecnologia, con la empresa Panasonic y su proyecto ENE-
FARM a la cabeza de la tecnologia asiatica, como a nivel europeo en donde se ha
llevado iniciativas similares aunque con un impacto menor, como el proyecto ENE-

FIELD que ha instalado mas de 1.000 unidades en el Norte de Europa.
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En el campo de las instalaciones aisladas de red, las potencias tanto de electrolizadores
como de pilas de combustible estan encuadradas en el rango de 1 kW a 50 kW. La
tecnologia mas comun para ambos equipos es la tecnologia PEM, muy desarrollada en
Ultimos afios. Especial mencién requiere una de las aplicaciones estrella de las pilas de
combustibles en sistemas aislados, como son las pilas de respaldo o de back-up para

sistemas de telecomunicaciones.

Aplicaciones portatiles.

Las celdas de combustible para aplicaciones portatiles son aquellas que estan
integradas o cargan productos disefiados para ser trasladados. Estos incluyen
aplicaciones militares (energia de soldado portéatil, generadores de celdas de
combustible montados en patines, etc.), unidades de energia auxiliar (APU) (por
ejemplo, para las industrias de ocio y camiones), productos portatiles (soldadoras,
podaderas, linternas, etc.), pequefios dispositivos electronicos personales
(reproductores de mp3, camaras, etc.), grandes aparatos electronicos personales
(computadoras portatiles, impresoras, radios, etc.), kits educativos y juguetes.

Para impulsar esta gama de productos, se estan desarrollando celdas de combustible
portatiles en una amplia gama de tamafios que van desde menos de 5 W hasta 500 W.

Una micropila de combustible, por ejemplo, se define como una unidad con una potencia
de salida de menos de 5 W. La diferencia entre la electrénica personal pequefia y grande
es que los dispositivos mas pequefios, como camaras o teléfonos moviles, solo
consumen alrededor de 3 W de potencia, mientras que una computadora portatil puede
usar hasta 25 W, lo que requiere una celda de combustible de mayor densidad de

potencia.
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Fig: 277.- Equipo auténomo de agua de hidrégeno

Otro ejemplo, serian los generadores de hidrégeno, que pueden llegar hasta los 1000w,
que tienen usos en aquellas aplicaciones que traten de evitar la pérdida de metal durante
el calentamiento, como puede ser los trabajos de joyeria.

Aplicaciones de movilidad o vehiculares.

Las celdas de combustible para el transporte proporcionan potencia propulsora a un
vehiculo e incluira las siguientes aplicaciones para la tecnologia:

e Carretillas elevadoras y otros vehiculos de manipulacion de mercancias, como
carretillas de aeropuerto, etc.

e Vehiculos de dos y tres ruedas, como scooters, cuadriciclos y bicicletas.

¢ Vehiculos ligeros (LDV), como automaviles y furgonetas.

¢ Autobuses y camiones.

e Trenesy tranvias

¢ Ferris y botes pequefios

o Aviones ligeros tripulados

¢ Vehiculos aéreos no tripulados (UAV) y vehiculos submarinos no tripulados (UUV),

por ejemplo, para reconocimiento.

El sector de autobuses con celdas de combustible muestra un crecimiento interanual,
con la presentacion de mas prototipos. Se han realizado implementaciones exitosas en
Europa, Japén, Canadéa y Estados Unidos, pero el alto costo de capital sigue siendo una

barrera para la adopcion generalizada.
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Los vehiculos de manejo de materiales representan mas del 90% de los envios de
transporte de nicho, con la tecnologia PEMFC dominante.

Desde el afio 2014, en el que Hyunday puso a la venta el primer modelo de produccién
en serie de un vehiculo de hidrégeno, diferentes fabricantes han ido poniendo en el
mercado vehiculos que funcionan con pila de combustible. Toyota, lider en el mercado
de los vehiculos hibridos, puso a la venta (EEUU, Japén y algunos paises europeos) el
modelo ix35 basado integramente en propulsion eléctrica alimentada por pila de
combustible; Honda, a finales de 2015, present6 el Clarity Fuel Cell que, al igual que el
Hyundai ix35 y el Toyota Mirai, se comercializa en Japén, EUU y algunos paises

europeos.

Actualmente, otros fabricantes de vehiculos como Audi y Mercedes han anunciado el
lanzamiento en los préximos afios de sus modelos Audi A7 Sportback h-tron, Mercedes
GLC F-Cell respectivamente, basados en pila de combustible.
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17.5.4 Transferencia de Tecnologia, difusién, normativa y conocimiento.

Contexto Transferencia Tecnoldgica e Investigacion.

El hidrogeno, sefialado como un “vector energético”, es decir, una sustancia (en este
caso elemento) que puede ser almacenado, para poder ser liberado posteriormente de
forma controlada, se diferencian de las fuentes primarias de energia en que, a diferencia
de éstas, se trata de un elemento que ha sido extraido de un compuesto (Metano,
metanol o agua), y en los que previamente se ha invertido una cantidad de energia
mayor para su elaboracioén. La tecnologia del hidrégeno tuvo una fuerte aceleraciéon en
| + D, en los aflos 70, como consecuencia de la crisis del petréleo (conocida como
primera crisis). En la actualidad, con la llamada transicion energética en la que estan
inmersas los paises, junto con los recursos invertidos en la investigacion y desarrollo
de la tecnologia en las ultimas décadas han permitido que comience el proceso de
transferencia de tecnologia entre los centros de investigacion y universidad hacia la
industria y la empresa. Cabe destacar la importancia de la proteccion de la propiedad
industrial, ya que en el mundo hay méas de medio millén de patentes relacionadas con
las tecnologias del hidrégeno en todos los dmbitos. Cabe destacar la produccion de
patentes de paises como Canada, China, Estados Unidos, Jap6n y Reino Unido.

Numerosos casos de éxito se presentan a nivel europeo con diversas empresas
existentes, que han crecido o se han fundamentado en colaboraciones y/o alianzas
desde los centros de investiga